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Faziesanalyse fluviatiler Sedimente
(Obermiozéan, Siidoststeiermark, Osterreich)

Martin GROSS

Mit 5 Abbildungen, 3 Tabellen, 4 Tafeln und 2 Beilagen

Zusammenfassung

Im Unterpannonium ,Zone B-C* entwickeln sich im oststeirischen Neogen-
becken in distaler Position zum Grundgebirge (Paldau, Bezirk Feldbach)
kiesreiche bis kies-sandreiche Maanderflisse in warmtemperiertem Klima.
Anhand einer architekturelementanalytischen Fallstudie (Monscheinkies-
grube, 1 km ESE Paldau) werden die autogen gesteuerten Sedimentations-
prozesse dieses fluviatilen Systems diskutiert, der FluRtyp charakterisiert und
ein Faziesmodell erstellt.

Abstract

In the Lower Pannonian ,Zone B-C* of the East Styrian Neogenebasin in
distal position to the basement (Paldau, district Feldbach) develop gravel-
bed to gravel-sand meandering rivers during warmtemperate climate. Based
on an architecture-element-analytic casestudy (Monschein gravel pit, 1 km
ESE Paldau) the autogene controlled sedimentary processes within this
fluvial system are described, the fluvial style is characterizised and a facies
modell is established.

1. Geologischer Rahmen

Das am Alpenostrand gelegene oststeirische Neogenbecken ist Teil des
durch miozdne Dehnungstektonik angelegten Pannonischen Beckensystems
(vgl. NEUBAUER & GENSER 1990). Die bis zu 4.000 m méachtige Becken-
fullung setzt vermutlich im oberen Untermiozan (Ottnangium) ein und ist
durch zahlreiche Trans- und Regressionen der zentralen Paratethys und
Phasen vulkanischer Aktivitat gepragt. Im Gebiet Paldau-Perlsdorf (Bezirk
Feldbach) sind obersarmatische bis unterpannone Sedimente aufgeschlos-
sen (Abb. 1, 2; vgl. GROsSs 1997c).
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Geologische Ubersichtskarte des Steirischen Neogenbeckens (nach
KOLLMANN 1965) und abgedeckte geologische Karte des Gebietes
Paldau - Perlsdorf (nach GRoss 1997c¢).



Vorwiegend aus Bohrprofilen bekannte siliziklastisch-karbonatische Wech-
selfolgen des Obersarmatium (granosum-Zone) lassen die von FRIEBE (1994)
skizzierten Faziesabfolgen (offshore-Lagune-Delta-offshore) mit zyklischen,
teilweise normal marinen Transgressionen erkennen (vgl. WINKLER 1927D).
Im héheren Obersarmatium kommt es zur Ausbildung fluviatil-deltaischer
Bereiche (vgl. WINKLER 1921, WINKLER-HERMADEN 1951) und gering-
machtigen Braunkohleflézen (,Lignite von Feldbach®; vgl. STINY 1918), deren
Entwicklung durch eine Ingression (vgl. ,Ubergangsschichten®, WINKLER
1927a, WINKLER-HERMADEN 1957) unterbrochen wird. Regressive Tendenzen
im Grenzbereich Sarmatium-Pannonium erschweren zusammen mit ver-
starkter AussiiRung der zentralen Paratethys (= Pannonischer See; vgl.
PapPp et. al. 1985) durch das SchlieRen der Verbindung zur &stlichen
Paratethys eine biostratigraphische Einstufung. FRIEBE (1994) falt derartige
Entwicklungen im oststeirischen Neogenbecken (z.B.: St. Anna / Aigen,
Grafenberg) unter dem Begriff Gleisdorf Formation zusammen. Diese ist
durch die Summe der Charakteristika der einzelnen Member definiert.
Aufgrund der lithostratigraphischen Position im Liegenden einer ,,Congerien-
Bank® und der Lithologie diskutiert GRoss (1997c) eine Integration dieser
Schichtfolge als Member (Arbeitsbegriff ,Muhldorfer Schichten®) in die
Gleisdorf Formation.

Eine weitrdumige Transgression des schwach brackischen Pannonischen
Sees im Unterpannonium (,Zone B") zeichnet sich durch fossilfihrende
(Congeria ornithopsis BRUSINA, Melanopsiden und Ostrakoden), tonig-
siltige und feinsandige Sedimente ab. Limnisch-deltaische Silt/Ton-Sand-
Wechselfolgen und in den hangendsten Anteilen Kohlebildungen (Hanna-
Grube, GROSS 1998b) zeigen regressive Tendenzen und den Ubergang zu
vorwiegend fluviatilem Environment an (vgl. FRIEBE 1994). Ein formeller
lithostratigraphischer Terminus (sensu SALVADOR 1994) existiert fir diese
Ablagerungen nicht. GRoss (1997a,b,c) verwendet den Arbeitsbegriff
,Congerien-Schichten”. Gleichzeitig wird aber darauf hingewiesen, daf diese
Bezeichnung bei einer formellen lithostratigraphischen Definition ersetzt
werden muR (?Feldbach Formation, vgl. SAUERZOPF 1950: 59).

Maanderflisse (vgl. KRAINER 1987a,b) progradieren im Grenzbereich
Pannonium ,Zone B-C* und weite Teile des oststeirischen Neogenbeckens
werden in einen fluviatilen Sedimentationsraum einbezogen. Grobklastische
Rinnenflllungen falt WINKLER (1927b) unter dem Begriff ,Kapfensteiner
Schotter” zusammen. Die allgemein in der Literatur vorgenommene bio-
stratigraphische Einstufung dieses ,Kieshorizontes® in ,Zone C* ist unklar
(GRoss 1997c). Anhand der vorliegenden Fallstudie (Monscheinkiesgrube
= BE 1), die architekturelementanalytische (vgl. GRoss 1996) und paléo-
botanische Untersuchungen umfaldt (vgl. GRoss & KRENN 1995, GROSS
1997c, KRENN 1998), werden autogene Prozesse und Faziesmodelle dieses
fluviatilen Systems diskutiert. Eng mit den Aulandschaften der Maandergurtel
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sind limnische (?deltaische) Sedimentationsrdume durch Dammbruchsedi-
mente und Nebenrinnen verzahnt. Hoher Grundwasserspiegel erméglicht
hier die Bildung geringméchtiger Braunkohlenfléze (Carolinen-Grube, GROSS
1998b).

Eine Ingression, die durch oligohalines Milieu anzeigende Faunenelemente
(v.a. Ostracoda) gekennzeichnet ist, unterbricht diese Entwicklung (GRoss
1997c). Die hoheren Anteile der ,Zwischenserie* sensu KOLLMANN (1965)
sind somit nicht nur Bildungen fluviatiler Uberschwemmungsebenen wie dies
z.B. KRAINER (1986) und KRAINER & KOVAR-EDER (1990, 1991) annehmen.
Silt/Ton-Sand-Wechselfolgen und fiir kohlebildende Siimpfe charakte-
ristische Florenassoziationen (GRoss 1997a, 1998a) lassen den Ubergang
zur nachsten fluviatilen Phase (,Kirchberger Schotter’, KOLLMANN 1960)
erkennen.

Auch fur die Schichtfolge zwischen der Basis der ,Kapfensteiner® und
.Kirchberger Schotter” liegen keine formellen lithostratigraphischen Termini
vor. GROss (1997a,b,c) fallt den von ihm verwendeten Arbeitsbegriff
.Kapfensteiner Schichten® als Member innerhalb einer die limnisch-fluviatilen
Ablagerungen des Unterpannonium im oststeirischen Neogenbecken
umfassenden Formation auf. Auch diese Bezeichnung ist bei einer formel-
len Definition einzuziehen (vgl. GROss 1997¢).

Eine Klarung der allogenen Ursachen (z.B. Klima, Tektonik) fiir die sich im
Hangenden fortsetzende, zyklische Abfolge limnisch-fluviatiler Entwicklungen
(,Karnerberg Schotter - Zwischenserie - Schemmerl Schotter®, KOLLMANN
1965) steht noch aus (vgl. WINKLER 1927b, WINKLER-HERMADEN 1951,
KOLLMANN 1965, KRAINER 1987a, GROss 1997c¢).

Die im folgenden bearbeitete Kiesgrube im Besitz von Herrn Josef
MONSCHEIN (= BE 1) befindet sich 1 km ESE von Paldau (ca. 30 km SE Graz,
vgl. Abb. 1) und schliet Ablagerungen des ,Kapfensteiner Kieshorizontes*
auf (KG Paldau, OK 191 Kirchbach, BMN 6712, R: 710 320, H: 200 000,
SH: 340 m; vgl. Beilage 1). Die Sedimente fallen mit 2-4° gegen SE (120°)
ein. Der Kiesabbau erfolgt nur mehr zeitweilig. Ein baldiges Verstiirzen der
Aufschlul3front ist zu erwarten.
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2. Methodik der Faziesanalyse

2.1 Einleitung

Im letzten Jahrzehnt wurden die klassischen Untersuchungsmethoden
fluviatiler Sedimente (z.B. KorngréRenanalysen, Gerdllmorphologie und
Schwermineralspektren) zunehmend von der hierarchischen Erfassung gene-
tischer Einheiten abgeltst. Versuche aus lateralen und vertikalen VVerande-
rungen gewisser Gesteinsparameter (z.B. Sortierung, Granatdominanz; vgl.
VISHER 1969, NEBERT 1985) Faziesentwicklungen zu klaren, weichen heute
einer aktualistischeren Betrachtungsweise. Zur Definition der Ablagerungs-
einheiten werden in dieser Arbeit Standardlithofaziestypen und Architektur-
Element Analyse nach MIALL (1996) verwendet. Ergebnisse paldodkologischer
Studien werden miteinbezogen (GROSS & KRENN 1995, KRENN 1998).

Eine Erfassung der Gammastrahlungscharakteristik (Gamma-Logs; vgl.
JUNGHANS et. al. 1997) der Monscheinkiesgrube befindet sich in Vorberei-
tung (vgl. GROsS et al. 1998).

Die Bezeichnung der Gesteinsfarbe und der Schichtung/Lamination richtet
sich nach GODDARD et. al. (1951) bzw. COLLINSON & THOMPSON (1989). Die
Abschatzung der KorngréRe und -rundung erfolgte visuell (Vergleichspra-
parate). Begriffe zu Sedimentstrukturen und Transportvorgangen werden
nach FUCHTBAUER (1988) und REINECK (1984) ins Deutsche (ibertragen.

2.2 Standardlithofaziestypen

Eine lithofazielle Kodierung versucht Gesteinsvariationen auf wenige Standard-
lithofaziestypen zurtickzufiihren. Diese umfassen die Parameter Korngrélie
- dem Kode als GroRbuchstabe vorangestellt (G = gravel, S = sand, F =
fines (silt-mud)) - und Sedimentstrukturen (z.B. p = planar cross-bedding,
m = massive) oder biogene Merkmale (r = roots), die mit Kleinbuchstaben
dahinter angefiihrt werden. Modifikationen kénnen durch Kleinbuchstaben
gekennzeichnet werden (z.B. Sti = large scale crossbedded sand: EBERTH &
MIALL 1991). Die Reduktion auf Lithofaziestypen erméglicht eine statistische
Auswertung von Profilabfolgen (vgl. KRAINER 1987a,b), tiberregionale Ver-
gleiche und rasche Uberlegungen zur Environment-Gestaltung (vgl. BRIDGE
1993, 1995; MIALL 1995).

Tabelle 1 gibt einen Uberblick der verwendeten Faziesklassifikation, die auf

MIALL (1996) und einigen Kommentaren aus BRIDGE (1993) zu MIALL (1992)
beruht.
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Fazies- Sedimentologische .
kode Merkmale Interpretation
Gmm sqhwach grad{erter, ‘matrlxge- plastisches SchuttflieRen
stltzter, massiger Kies
Gm invers-normal gradierter, matrix- pseudoplastisches (thixotropes)
9 gestitzter Kies SchuttflieRen
Goi invers gradierter, klastenge- klastenreiches oder pseudoplasti-
stutzter Kies sches Schuttfliefen
Gem | massiger, klastengestitzter Kies pseudoplastisches SchuttflieRen
horizontal, oft schlecht geschich- o o .
Gh teter, klastengestutzter Kies, z.T. longitudinale K_lesbanke, Rinnen-
e pflaster oder Siebablagerungen
Imbrikation
Gt trogférmig kreuzgeschichteter Kleinrinnenfillungen oder 3D-
Kies Diinen
transversale Sedimentkorper,
Gp planar kreuzgeschichteter Kies deltaisches Wachstum an &lteren
Bankresten oder 2D-Diinen
trogférmig kreuzgeschichteter, A ! .
St z.T. kiesfiihrender Sand (einzelne 3D D_unen“(smus- biler 2urigen
formige Kémme)
oder mehrere sets)
plangrikrsuzgestichioter, 2.1 transversale und zungenférmige
Sp kiesfiihrender Sand (einzelne oder | - . 9 g
Diinen (2D-Diinen)
mehrere Sets)
Sr rippelgeschichteter Sand Rlppel lanieres Stromungs-
regime)
horizontal laminierter, z. T. kies- plane-bed flow (oberes oder
Sh fuihrender Sand; haufig unteres Strémungsregime), oft
Strémungsstreifung Hochwasserablagerungen
si flachwinkelige Schragschichtung Rinnenfillungen, Buckeldtnen,
(< 15°), z. T. kiesfuihrender Sand Gegenrippel
z.T. kiesfilhrender Sand in breiten, .
Ss . Kolkflllungen
seichten Kolken
S massiger oder schwach laminier- sediment gravity flows
ter Sand
.. o ; Uferdamm-, Uberschwemmungs-
Fl dun'n laminerer od_er nepeige- ebenen-, Altarm- oder beginnen-
schichteter Sand-Silt-Ton :
de Niederwasserablagerungen
Fsm massiger-laminierter Silt-Ton Ausumpf- oder Altarm-Sedimente
Frn massiger Ton-Silt, z.T. mit Uberschwemmungsebenen-,
Trockenrissen Altarm- oder drape-Ablagerungen
Fr massiger, durchwurzelter und/ beginnende Pedogenese (Wurzel-
oder bioturbater Ton-Silt lagen)
c an inkohlten pflanzenresten- Ausumpfsedimente oder Altarm-
reicher Ton-Silt oder Kohle fullungen
Paldobddenkarbonate (Calcit, . . . "
P Siderit) mit pedogenen Strukturen EERR e EEChss g

Tab. 1: Faziesklassifikation i.w. nach MIALL (1996)
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2.3 Architektur-Element Analyse

Grundlagen

In den vergangenen Jahrzehnten wurde versucht, anhand vertikaler Profilana-
lysen (vgl. Standardlithofaziestypen) Ablagerungsprozesse zu rekonstruieren.
Statistische Methoden, wie Markov-Kettenanalysen, erlaubten detaillierte
und durch gro3e Datenmengen quantifizierte Aussagen zur Faziesabfolge
(vgl. KRAINER 1986), doch blieb die Grenzflachenausbildung meist unbe-
riicksichtigt. Die Steuerfaktoren (autogen oder allogen) fir die Entwicklung
zyklischer Sedimentfolgen und Veranderungen des Rinnensystems konnten
nicht geklart werden. Aus diesem Problem ging das Konzept der Architektur-
Element Analyse (Miall 1985) hervor. Bei dieser Methode werden Architektur-
Elemente (= Einheiten gleicher physikochemischer Ablagerungsbedingungen,
vgl. MIALL 1988), die durch Grenzflachen, externe/interne Geometrie und
Faziesassoziation gekennzeichnet sind, als Bausteine der Faziesmodelle
verwendet. Alle FluBtypen und deren Ablagerungen lassen sich durch eine
geringe Anzahl von Elementen definieren (vgl. Tab. 2).

Biochemische Sedimente (z.B. Kohle und Paldobtden) werden nicht als
eigene Elemente aufgefallt, sondern durch ihren Bildungsort (= Architektur-
Element) beschrieben.

Einen Uberblick tber die rdumliche Beziehung der Architektur-Elemente im
fluviatilen System gibt Abbildung 5.

Geometrie,
Beziehungen und
GroRenbeispiele

Fazies-

Architektur-Element Code ..
assoziation

Elemente innerhalb der Rinne

finger-, linsen oder
schichtférmig; konkave
CH jede erosive Basis; GréRRe und
Kombination Form variabel; intern mit
konkaven Grenzflachen

CHANNELS (Rinnen)

3. Ordnung

GRAVEL BARS AND linsen- oder decken-
BEDFORMS (Kiesbénke GB Gmm, Gmg, formig, meist tabular;
und kiesreiche Sediment- Gp, Gt haufig mit SB vergesell-
korper) schaftet
SANDY BEDFORMS LIRESH, setioht- decken:
(Sandige Sedimentkdrper St, Sp, Sh, SI DSl seliomullg, Satsletemn

' SB "o 77 [|durch Rinnenfillungen,

z.B. Diinenfelder, transver- Sr, Ss

sale Sandbznke) Dammbruchféacher und

Kleinbdnke
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Fazies- Geometrie,
Architektur-Element Kode I — Beziehungen und
GroRenbeispiele
Elemente innerhalb der Rinne
DOWNSTREAM-ACCRE- linsenférmige Korper mit
TION MACROFORMO flacher oder konkaver
(Sedimentkorper, die durch DA St, Sp, Sh, SI, | Basis und konvexen
Sedimentanlagerung am Sr, Ss internen (3. Ordnung)
fluBabwartigen Ende einer und oberen Grenz-
Sandbank entstehen) flachen (4. Ordnung)
LATERAL ACCRETION Se.sclen’ * |migsduh s s
MACROFORM (Gleithang- LA G ' G | g\’bl flachen 3
ablagerungen) mm, Gmg, e Ablagerungsfléchen 3.
Gt, Gp Ordnung charakterisiert
|6ffelartige Hohlformen
SCOUR HOLLOWS (Kolke) HO | Gh, Gt, St, SI mit asymmetrischer Fil-
lung
SEDIMENT GRAVITY Gmm, Gmg lappen- oder schichtfor-
FLOWS (Massentransporte, SG Gai écm ’ mig, meist mit GB
mass und fluidal flow) ' assoziiert
LAMINATED SA.N.D SHEET Sh, SI, selten | schicht- oder decken-
(vorwiegend laminierte LS Sp. Sr formi
Sandschichten) P, 9
* keilférmig (bis 10 m
LEVEE* (Uferdamm) LV [FI méchtig und 3 km lang)
* bandférmig (bis wenige
CREVASSE GHANNEL CR |st sr,Ss 100 m breit, 5 m tief und
(Dammbruchrinne) 10 km |
m lang)
CREVASSE SPLAY* cs st sr i linsenférmig (bis 10 km?
(Dammbruchféacher) Y Flache, 2-6 m méchtig)
FLOODPLAIN FINES® Esii. El. Efii schichtférmig (bis viele
(Sedimente der FF Fr B km? Flache, mehrere
Uberschwemmungsebene) 10 m machtig)
ABANDONED CHANNEL" CH(FF) Fsm, FI, Fm, bandférmig (GroRe ent-
(Altarm-Totarm) Fr spricht der aktiven Rinne)

* =FF, = proximal zur Rinne,

+ = FF4 = distal zur Rinne

Tab. 2: Architektur-Element-Klassifikation nach MIALL (1996)

Klassifikation der Grenzflachen

Diese nach oben offene Klassifizierung in Ordnungen beruht auf dem unter-
schiedlichen zeitlichen und rdumlichen Umfang physikalischer Prozesse
(Sedimentation eines Kreuzschichtungsleeblattes bis Beckenfullung) und
deren Abformung auf Sedimentkdrper (Tab. 3).
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Ordnung

Charakteristika und Beispiele

0

Laminationsflachen

1

Kreuzschichtungsset Grenzflachen; wenig bis keine interne
Erosion; kontinuierliche Sedimentation

Coset Grenzflachen; ohne bedeutende Erosion; Anderung
der Stromungsrichtung oder des Stromungsmilieus;
Wechsel der Lithofazies

Erosionsflachen innerhalb von Makroformen (z.B. point
bars; MIALL 1985), die mehr als ein Schragschichtungsset
erfassen; h&ufig von einer Intraklastenbrekzie begleitet;
Faziesgesellschaft unter und Uber der Flache ist ahnlich;
zeigen Sedimentationsschwankungen ohne bedeutende
Veranderung des Ablagerungsverlaufes oder der
Orientierung von Makroformen an

Grenzflachen zwischen Makroformen, die meist flach bis
leicht konkav sind; Wechsel der Lithofaziesassoziation; z.B.:
Basalgrenze kleiner Rinnen, einzelne Dammbruchfacher in
der Uberschwemmungsebene

Begrenzen grolie ,Sandkdrper” (Rinnen und Rinnenfiillungs-
komplexe); meist flach bis leicht konkav; lokal durch Erosion
und kiesiges Rinnenpflaster gekennzeichnet; bei Fliissen
mit mehreren Rinnen wird die Unterseite der Hauptrinne mit
5. Ordnung belegt, die der Nebenfllisse mit 4.

Trennen Gruppen von Rinnen oder Paldotélern voneinan-
der; begrenzen kartierbare Einheiten (z.B. Member)

Definieren gro3e Gesteinskomplexe; allogene Ursache
(z.B. Milankovitch-Zyklen)

Markieren regionale Diskontinuitaten mit kontinentweiter
oder globaler Initiation (z.B. eustatische Meeresspiegel-
schwankungen)

Tab. 3: Grenzflachenklassifikation nach MIALL (1996)

Externe Geometrie

MIALL (1996) verwendet zur Charakterisierung der externen Geometrie
dreidimensionale Bezeichnungen (z.B. keilférmig, vgl. Tab. 2). In der Mon-
scheinkiesgrube kénnen nur Querschnittsflaichen beobachtet werden. Die

geometrischen Termini werden deshalb unter Anflihrungszeichen gesetzt.

Bezeichnung der Elemente und Grenzflachen

Die Elemente werden von Liegend nach Hangend mit GroRbuchstaben und
entsprechendem Elementkode beschriftet. Eine Nebenrinne wird durch zwei
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Kodes - CH (Rinne) und LA (Gleithangablagerungen) - und ein tiefgestelltes
k gekennzeichnet (CHy (LA)). Teilbereiche dieser Rinnenstruktur sind durch
Kleinbuchstaben markiert (a, b, c, d). Bei nicht eindeutiger Elementzu-
gehorigkeit (v.a. bei Sedimenten der Uberschwemmungsebene) werden
mdgliche Elemente in Klammer angefligt oder die Unterscheidung beschrankt
sich auf die proximale (p) bzw. distale (d) Uberschwemmungsebene unter
Verwendung eines tiefgestellten Kleinbuchstabens (vgl. Tab. 2, z.B. FF}).
Grenzflachen sind mit arabischen Ziffern entsprechend ihrer Ordnung be-
schriftet.

Spezifische Anwendungsprobleme

Das gréfte Problem bei Benutzung dieser Methode ist die Relation
AufschlufgroRe zu ElementgréRe. Zur ldentifikation ,physikochemischer
Einheiten“ sind gentigend grof3e Querschnittsflachen, die die externe Geo-
metrie erkennen lassen, notwendig. Die Monscheinkiesgrube erlaubt durch
ihre fur lokale Verhaltnisse hervorragende GréRe (Lange ca. 70 m, Héhe
ca. 14 m) die Verwendung der Architektur-Element Analyse. Schlechte
AufschluBverhéltnisse ermdglichen keine architekturelementanalytische
Korrelation oder Begrenzung der Einheiten in benachbarten Aufschliissen.

2.4 Paldobotanik

Aufgrund des reichen phytogenen Inhaltes wurde vom Autor eine Zu-
sammenarbeit mit Rezentbotanikern initiiert (vgl. GROSs & KRENN 1995,
GRoOss 1997c, KRENN 1997, 1998). Paldaodkologische und paléoklimatische
Untersuchungen kénnen zusétzliche Informationen zur Prazisierung des
Ablagerungsgeschehens liefern (Subenvironments: z.B. Ruhigwasserareale,
Réhrichtzone; Klima: besonders saisonale AbfluRBvariation; EinfluR der
Vegetation auf die Sedimentation: Uferstabilitdt, Grundwasserhaushalt). Die
Ergebnisse dieser Studien finden sich in KRENN (1998).

3. Architektur-Elemente der Monscheinkiesgrube (= BE 1)

3.1 Architektur-Element A-GB - Kiesbanke und kiesreiche
Sedimentkorper

Grenzflachen und externe Geometrie

Die untere Grenzflache ist nicht aufgeschlossen. Hinweise aus den Befah-
rungsbiichern des Braunkohlebergbaues (vgl. GRoss 1997c bzw. 1998b),
Beschreibungen durch WINKLER-HERMADEN & RITTLER (1949) und Berichte
des Kiesgrubenbesitzers MONSCHEIN lassen eine erosive, unregelmallige
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Grenzflache vermuten. Dies entspricht den Angaben fir die Basis des
,Kapfensteiner Schotters” (vgl. KOLLMANN 1965, SKALA 1968), die als Grenz-
flache 6. Ordnung einzustufen ist.

Die leicht erosive und wellige Hangendgrenze bildet durch den Wechsel der
Lithofaziesgesellschaft und des Elementtyps eine Grenzflache 4. Ordnung.
Die Méachtigkeit dieses +/- ,schichtférmigen” Elementes betragt 4-5 m. Lateral
dirfte sich A-GB wenige hundert Meter erstrecken.

Lithofazies und interne Beziehungen

Gelblichgrauer (5 'Y 7/2) - graulichgelber (5 Y 8/4), horizontal, diinn-mittel-
dick bis undeultlich, trogférmig kreuzgeschichteter, stark sandiger Mittel-
Feinkies (Taf. 1, Fig. 1) mit undeutlicher Imbrikation bildet den Hauptteil von
A-GB (= Lithofaziestyp Gh).

Gelblichgrauer (5 Y 7/2), trogférmig kreuzgeschichteter, teilweise klasten-
gestltzer Grobsand-Feinkies mit interner Gradierung (Gt) verzahnt sich
durch Grenzen 1. Ordnung mit Gh. Die Komponenten von Gh und Gt sind
gerundet bis gut gerundet.

Untergeordnet treten bis zu dm-méchtige, maRig gelblichbraune (10 YR 5/4) -
hellgraue (N 7), lateral mehrere Meter verfolgbare, planar kreuzgeschichtete,
gradierte (Sp) und schwach rippelgeschichtete bis planar, dick laminierte,
teilweise flachschraggeschichtete (Sr, Sh-Sl) Mittelsandlinsen.

Flachen 2. Ordnung begrenzen die sandigen Anteile von A-GB und weisen
auf Anderungen des Strémungsmilieus und/oder der Strémungsrichtung ohne
bedeutenden Zeiteinschnitt oder Erosion hin. Die Leeblatter der Sandkérper
lassen Stromungsrichtungen nach 230/10° erkennen. Gelegentlich treten
oxidierte Holzabdriicke und limonitische Konkretionen auf.

Diskussion des Architektur-Elementes A-GB

Unregelméfige Sedimentzufuhr innerhalb des fluviatilen Systems (z.B. Flut-
ereignisse) bewirkt Materialtransport bis die Stromungsenergie abnimmt.
Bankinitiation durch Aufschittung dinner Kieslagen ist die Folge. Bei
reichlicher Sedimentzufuhr Uberwiegt das vertikale Wachstum der Kiesbanke.
Leehange entwickeln sich in geringem Ausmaly (vorwiegend Gh, wenig Gt).
Perioden niedrigerer Wasserfihrung bzw. Ver&dnderungen der Abflulk-
richtung fiihren zur Sedimentation der Sandfraktion. Lokale Auskolkungen
(Stromschnellenrinnen; vgl. RAMOS & SOPENA 1983) werden durch die Litho-
faziestypen Sp, Sr und Sh-Sl| verfiillt. Auf diese Weise gebildete Mesoformen
(z.B. Dunen) vereinigen sich zu Makroformen (z.B. point bars, im Laufe von
Jahrzehnten bis Jahrtausenden; MIALL 1985), die in Abh&ngigkeit von der
Strémungsverteilung unterschiedlichste Morphologien entwickeln (vgl.
ASHMORE 1991). Lithofaziestypen und deren interne Beziehung weisen auf
eine longitudinale Kiesbank (langste Achse parallel zur Strémungsrichtung)
hin.

142



Nach MIALL (1985, 1996) sind Charakteristika des Elementes GB: Uber-
einander ,gestapelte”, dinne, diffuse Kiesschichten; Einzelschichten wenige
Klasten dick; flache, unregelmafige Begrenzung der meist tabularen Korper;
Lithofaziestypen Gmm, Gmg, Gh, Gp, Gt, haufig mit SB vergesellschaftet;
Aktivitat hauptsachlich bei Hochwasser. Oben beschriebene Merkmale
ermdoglichen eine Zuordnung dieses Sedimentpaketes zum Architektur-
Element GB.

3.2 Architektur-Element B-SB - Sandige Sedimentkérper

Grenzflachen und externe Geometrie

Grenzflachen 4. Ordnung schlielen die tUber A-GB folgende sandige,
»Schichtformige®, 2.00-2.50 m machtige Entwicklung ein. Die flache, leicht
erosive-kontinuierliche, wellige Hangendgrenze ist durch Belastungs-
marken Uberpragt.

Lithofazies und interne Beziehungen

Drei durch Grenzen 2. Ordnung getrennte, fein-mittelsandige (fining-upward
Trend), hellgraue (N 7) - gelblichbraune (10 YR 5/4) Lithofaziestypen bilden
den gréfdten Teil dieser Einheit (Taf. 1, Fig. 2):

e flach, trogférmig kreuzgeschichteter Fein-Mittelsand (mit welligen Grenz-
flachen 1. Ordnung) = St

e rippelgeschichteter Feinsand = Sr

e flach-horizontalgeschichteter Feinsand mit vereinzelten Grobsand-
einschaltungen = SI-Sh

Die Leeblatter von St weisen auf eine Paldostromungsrichtung in SSW-
Richtung (190/15°) hin.

Vereinzelt treten durch Flachen 3. Ordnung (durchschneiden mehr als einen
Kreuzschichtungskoérper) begrenzte, mehrphasig von schraggeschichteten
Mittelsanden verfullte Auskolkungen auf (Abb. 3).

Abb. 3: Lithofazielle Assoziation im Element B-SB.
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Diskussion des Architektur-Elementes B-SB

Trogformig kreuzgeschichtete Sande (St) sind Reste dreidimensionaler
Diinen, die bei gleicher Tiefe bei htheren FlieRgeschwindigkeiten als zwei-
dimensionale Diinen gebildet werden.

Horizontal laminierter (Sh) und flachschraggeschichteter Sand (SI) sind h&ufig
vergesellschaftete Lithofaziestypen. Fiir Sh kann aufgrund der Feinkérnigkeit
eine Bildung im oberen Stromungsregime angenommen werden. REINECK &
SINGH (1986) vermuten flr einen Groldteil der horizontallaminierten Sande
an Gleithdngen eine Entstehung durch Ablagerung von Suspension bei
abnehmender Turbulenz oder bei Fluktuationen der Strémungsgeschwin-
digkeit am Ende von Flutereignissen. Typ Sl geht aus der Bildung von
Auswaschungs- und Buckeldliinen nahe dem oberen Strémungsregime
hervor (vgl. SAUNDERSON & LOCKET 1983).

Rippelgeschichtete Feinsande zeigen Bereiche mit niedrigerer Strémungs-
geschwindigkeit an.

Aufgrund der AufschluRverhéltnisse kann diese Einheit nur als ,Sandy bed-
form* (= SB) klassifiziert werden. Stromabwartige- oder strémungsparallele
Akkretionsflachen (vgl. Elemente DA und LA) sind nicht erkennbar.
Element SB tritt in verschiedenen Subenvironments fluviatiler Systeme auf
(vgl. MIALL 1996). Fur die hier diskutierten Ablagerungen ist eine Bildung im
tieferen Rinnenteil eines Flusses mit vorwiegend sandiger Bodenfracht (meist
St) oder in seichten Bereichen einer Makroform (h&ufig Sp) maéglich (z.B.
Top oder Flanken von point bars). Lokale Auskolkungen und Erosionsflachen
2.-3. Ordnung gehen auf Fluktuationen des Abflusses zurtick.

3.3 Architektur-Element C-LV(FF) - Uferdamm (Sedimente der
Uberschwemmungsebene)

Grenzflachen und externe Geometrie

Die Hangendgrenze (4. Ordnung) dieses 1.20 m machtigen, ,schichtférmi-
gen” Elementes ist erosiv-kontinuierlich und planar.

Lithofazies und interne Beziehungen

C1 0.80 m méchtiger, hellolivgrauer (5 Y 5/2) Silt bildet mit grauorangem
(10 YR 7/4), sandigen Silt eine kontinuierlich wellig, parallel, dick lami-
nierte Wechselfolge. Belastungsmarken beeinfluen die Lamination (Taf.
2, Fig. 1). Karbonatische Konkretionen von bis zu dm-GréfRe, schlecht
erhaltene oxidierte Pflanzenreste (vgl. KRENN 1998), Bioturbation und
Durchwurzelung treten vereinzelt auf.
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C2 Im hangenden, 0.40 m machtigen, grauorangen (10 YR 7/4) - helloliv-
grauen (5 Y5/2) Teil verringert sich der sandige Anteil bis auf vereinzelte
Linsen. Massig bis diskontinuierlich wellig, nicht parallel laminierter,
schwach toniger Silt mit zahlreichen, teilweise inkohlt erhaltenen Blatt-
fragmenten (vgl. KRENN 1998) bildet den Hauptteil dieses Sediment-
paketes.

C1 kann dem Lithofaziestyp Fl zugeordnet werden, C2 dem Typ Fl-Fsm.
Eine flache, kontinuierliche Grenzflache 2. Ordnung trennt diese Einheiten.

Diskussion des Architektur-Elementes C-LV(FF)

Rhythmische Wechsellagerungen suspensiver Sedimente mit geringen
Anteilen von Bodenfracht (sandige Silte, vgl. BRIDGE 1993) bauen LV auf.
Derartige Ablagerungen sind typisch fiir Uberschwemmungsebenen, Alt-
arme oder ,waning flood deposits* (vgl. MIALL 1990).

Lithofazielle Merkmale und die Position zu unter- und Uberlagernden
Elementen (vgl. JUNGHANS et. al. 1997) weisen auf einen Uferdamm als
Bildungsraum hin. Die Abnahme des Sandanteiles und groRere lithologische
Homogenitat im Hangenden (Schicht C2) lassen den Ubergang zur Uber-
schwemmungsebene (Element FF) erkennen.

3.4 Architektur-Element D-FF, - Sedimente der proximalen
Uberschwemmungsebene

Grenzflachen und externe Geometrie

Dieses 1.20-2.00 m méchtige, ,schichtférmige” Element grenzt flach, konti-
nuierlich oder mit konkaven Erosionsflachen (4. Ordnung) an C-LV(FF).

Lithofazies und interne Beziehungen

D1 Olivbrauner (5 Y 4/4) bis dunkelgelboranger (10 YR 6/6), wellig, nicht
parallel, dinn laminierter, schwach toniger Silt wechsellagert mit dunkel-
gelborangen (10 YR 6/6) bis hellolivgrauen (5 Y 5/2), siltigen Fein-
sanden im cm-Bereich und bildet eine 0.30-0.80 m méachtige, wellig, diinn
geschichtete Einheit = FI.

Vereinzelt treten Rinnenbildungen auf, die aufgrund des lateral kontinuier-
lichen Uberganges in Lithofaziestyp FI nicht als eigensténdiges Architektur-
Element abgetrennt werden. Diese Kolke werden von schréaggeschichteten
Feinsanden (S|, Sh-St) aufgefiillt (Beachte: entgegengesetzte Orientierung
der Schragschichtung in Abb. 4; 185/15°, 6/20°). Auf3erhalb, zwischen und
gegen das Top der Kleinrinnen sind die Feinsande diskontinuierlich, planar,
nicht parallel und laminiert ausgebildet (Sh).
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D2 0.90-1.20 m méachtige, dunkelgelborange (10 YR 6/6) bis olivbraune
(5Y 4/4), diskontinuierlich wellig, parallel, diinn geschichtete Wechsel-
folgen von Silten mit siltigen Feinsanden schlieRen hangend an (FI).
Vereinzelt sind kleine Sandlinsen (cm-méachtig, m-lang, keine Schichtung
erkennbar), bis zu 0.40 m Durchmesser erreichende karbonatische
Konkretionen, Durchwurzelung und Pflanzenh&cksel zu beobachten.

Durch den geringeren Feinsandgehalt kann D2 von D1 durch eine Grenz-
flache 2. Ordnung getrennt werden.

Abb. 4: Rinnenbildungen in Element D-FF,.

Diskussion des Architektur-Elementes D-FF,

Aufgrund der Lithologie (rhythmisch wechselnde Silte und Feinsande mit
vereinzelten Rinnen) wird dieses Schichtpaket der proximalen Uber-
schwemmungsebene zugeordnet. Hochwasser, die ,schichtférmig” das Gebiet
auBBerhalb der Rinne Uberfluten, lagern Feinsand und Silt ab. Daneben
erfolgt der AbfluR kanalisiert in kleinen Dammbruchrinnen, die unabhéngig
von Uberflutungen Wasser in die Uberschwemmungsebene bringen kénnen.
Durchwurzelung und Bioturbation deuten pedogene Prozesse an, die von
Flutereignissen haufig unterbrochen werden.

3.5 Architektur-Element E-FF4 - Sedimente der distalen
Uberschwemmungsebene

Grenzflachen und externe Geometrie

Dieses ,schichtférmige®, 1.00 - 1.20 m machtige Schichtpaket wird vom
Liegenden durch eine kontinuierliche, planare, nicht erosive Grenze 4. Ord-
nung getrennt. Uber weite Teile des Aufschlusses (vgl. Beilage 1) erodiert
eine Nebenrinne (vgl. 3.7) die hangenden Partien (E5-E6). AuRerhalb
dieses Abschnittes ist die Hangendgrenze kontinuierlich, planar und von 4.
Ordnung.
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Lithofazies und interne Beziehungen

Sechs geringfligig verschiedene und durch Grenzen 1. - 2. Ordnung ge-
trennte Schichtpakete bilden dieses Element (Taf. 2, Fig. 2):

E10.15 m mé&chtiger, grauoranger (10 YR 7/4) - hellolivbrauner (5 Y 5/6),
diskontinuierlich wellig, dick laminierter, schwach toniger Silt mit zahl-
reichen phytogenen Resten und Durchwurzelung = Fsm (-Fr).

E2 0.15-0.35 m méchtiger, gréulichgelber (5 Y 8/4) - maRig gelber (5 'Y 7/6),
planar-wellig, dinn laminierter, schwach toniger Silt mit oxidierten Pflan-
zenabdrlcken, vereinzelten Bivalven, Gastropoden und Fischresten =
Fsm (Taf. 2, Fig. 3).

E3 0.10-0.30 m mé&chtiger, olivbrauner (5 Y 4/4) - gringrauer (10 GY 5/2),
wellig, parallel, dinn laminierter, toniger Silt; reich an fossilen Pflanzen-
resten (gute Spaltbarkeit parallel zu den Blattlagen) = Fsm.

E4 0.15 m mé&chtiger, olivgrauer (5 Y 4/1) - grinlichgrauer (5 Y GY 6/1),
massiger, toniger Silt mit muscheligem Bruch = Fm. E4 ist Uber die Auf-
schluBlange als ,graues Band“ zu verfolgen. Neben Fischresten treten
pflanzliche Fossilien in oxidierter (liegend der Nebenrinne) und inkohlter
Erhaltung auf (vgl. Inkohlungsdaten aus diesem Gebiet in EBNER &
SACHSENHOFER 1991; Pal 01, Pal 02, Pal 1).

E5und E6 Zwei je 0.10-0.20 m machtige, mitteldunkelgraue (N 4) - dunkel-
gelblichorange (10 YR 6/6), planar, parallel, laminierte Siltlagen, die sich
durch die Dicke der Laminae (D5 diinn / D6 dick) unterscheiden; zahl-
reiche oxidierte Pflanzenfragmente = Fsm.

Diskussion des Architektur-Elementes E-FF4

Uber Element D-FF, bildet sich ein stehendes Gewaésser, in das groRe
Mengen von Pflanzenresten gelangen. Suspensionsfracht wird abgelagert,
sandige Anteile fehlen. Der Sedimentationsraum wird von Uberflutungen
gering beeinflult. Ursachen dafir sind: groRe Entfernung zur Rinne und/
oder Selektion des angelieferten Sedimentes durch starken Bewuchs der
Uberschwemmungsebene.

Schicht E1 mit Pflanzenh&cksel und Wurzelresten leitet zu besténdig subaqua-
tischem Milieu (Bivalven) Gber (Schichten E2-E4). Rasch gelangen organische
Reste unter Sedimentbedeckung und Sauerstoffabschlul. Gute Fossilisa-
tionsbedingungen sind gegeben. Postsedimentar oxidierte im Liegenden
der Nebenrinne die organische Substanz. Au3erhalb des EinflulRbereiches
der Nebenrinne sind inkohlte Blatt- und Holzsubstanz, karbonatische
Uberziige an Potamogeton (vgl. KOVAR-EDER 1992) und Schalenreste von
Bivalven erhalten. E5 und E6 weisen durch KorngréRenzunahme auf
steigenden Einflu des Rinnensystems. Aufgrund der lithofaziellen Merkmale
sind diese Sedimente der distalen Uberschwemmungsebene zuzuordnen.
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3.6 Architektur-Element F-FF, - Sedimente der proximalen
Uberschwemmungsebene

Grenzflachen und externe Geometrie

Eine kontinuierliche, planare Grenzflache 4. Ordnung trennt F-FF, von E-FFy.
Im NNW-Teil der Kiesgrube ist diese ,schichtférmige”, 2.20 - 2.70 m méchtige
Einheit bis auf Reste von Schicht F1 durch eine Nebenrinne erodiert (vgl.
3.7).

Lithofazies und interne Beziehungen

Dieses Element kann durch Flédchen 2. Ordnung in drei Einheiten geglie-
dert werden:

F1 0.25-0.40 m méchtiger, dunkelgelboranger (10 YR 6/6) - olivbrauner
(10 YR 5/4), planar, parallel, dick laminierter, stark siltiger Feinsand mit
mehrere cm-langen Siltflasern = Sh (Taf. 3, Fig. 1).

F2 Hangend schlielt eine 1.10 - 1.25 m méchtige Wechselfolge graulich-
oliver (10 Y 4/2) - dunkelgelboranger (10 YR 6/6), kontinuierlich-diskon-
tinuierlich, wellig, parallel, diinn laminierter Silte = Fl an. F2 kann in vier
Horizonte gegliedert werden, die durch Méchtigkeitsschwankungen,
Korngréen- und Farbvariationen schwierig zu verfolgen sind:

F2'0.35-0.40 m grauoliver (10 Y 4/2), wellig, parallel, diinn laminierter Silt,
Konvolutschichtung (Taf. 3, Fig. 1).

F220.20-0.30 m dunkelgelboranger (10 YR 6/6), diskontinuierlich wellig,
parallel, dinn laminierter bis massiger, schwach toniger Silt, durch-
wurzelt.

F2°0.30 m grauoranger (10 YR 7/4), wellig, nicht parallel, sehr diinn ge-
schichteter, stark sandiger Silt, Konvolutschichtung.

F2*0.25 m grinlichgrauer (5 G 6/1), wellig, parallel, dinn laminierter Silt,
durchwurzelt (Taf. 3, Fig. 2).

F3 0.80 —1 .10 m machtiger, gelblichbrauner (10 YR 5/4), diskontinuierlich
wellig, nicht parallel, sehr diinn-diinn geschichteter, sandiger Silt mit
Flaserschichtung und Bioturbation = Fl; héherer Sandanteil als bei F2.

Vor allem die hangenden Partien von F-FF, verzahnen sich mit der Neben-
rinne und machen eine Grenzziehung in diesem Bereich schwierig.
Diskussion des Architektur-Elementes F-FF,

Nach einer Phase ruhiger Sedimentation (Element E-FFq4) verstéarkt sich
der Rinneneinflul. Sandiges und tonig-siltiges Material wird durch Uber-
schwemmungen abgelagert. Inverse Dichteschichtung, die typisch fir rasch
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abgelagerte, wassergesattigte Sedimente ist, bewirkt Konvolutschichtung
(vgl. PETTIJOHN et. al. 1987). In Zeiten normaler Wasserfiihrung werden
diese locker aufgeschiitteten Sedimente bioturbiert. Geringe Wassertiefe
und teilweise subaerische Bedingungen sind zu vermuten (Trockenrisse
fehlen allerdings). Dieses Architektur-Element kann der proximalen Uber-
schwemmungsebene zugeordnet werden.

3.7 Architektur-Element G-CHy(LA) - Nebenrinne (Gleithang-
ablagerungen)

Grenzflachen und externe Geometrie

Die Basalflache von G-CHg (LA) verlauft flach-leicht konkav. Im SSE-Teil
der Kiesgrube ist ein steiler Prallhang ausgebildet. Grole Teile von E-FF4
und F-FF, werden durch dieses Uber 40 m lateral verfolgbare und durch
Flachen 4. Ordnung begrenzte Element erodiert (E5-F3). Die Liegend-
grenze ist aufgrund des Nebenrinnencharakters nicht in die 5. Ordnung
einzustufen. Hangend wird dieses Element von F-FF, kontinuierlich-leicht
erosiv flach Gberlagert.

Lithofazies und interne Beziehungen

Intern ist G-CHy (LA) durch Grenzen 3. Ordnung (= Flachen geringer Ero-
sion, die Verédnderungen in der Gleithangentwicklung indizieren; vgl. MIALL
1992) in vier Teilbereiche gegliedert (vgl. Beilage 1):

a) Olivgrauer (5'Y 4/1) - hellolivgrauer (5 'Y 6/1), kontinuierlich wellig, parallel-
laminierter Silt (-0.08 m méachtig) und maRig gelber (5 Y 7/6) - dunkel-
gelber (5 Y 6/4), horizontalgeschichteter, siltiger Feinsand (-0.20 m
méachtig) bilden eine mitteldick geschichtete Wechselfolge = Fl. Diese
biegt zu Teilbereich b) nach unten ab (120/25°) und wird zu Epsilon-
Schragschichtung (vgl. ALLEN 1963, REINECK & SINGH 1977). Eine
Flache 3. Ordnung (70/15°) trennt @) von b).

b) Gelblichbrauner (10 YR 5/4) - graulichgelber (5 Y 8/4) - graulichroter
(10 R 4/2), schraggeschichteter (Epsilon-Schragschichtung) Mittelsand
mit bis zu m-grof3en Intraklasten (aus F-FF, und E-FF4) an der Basis
baut diesen Teilbereich auf. Die Gleithangflachen verlaufen steil
(130/25°), verflachen aber gegen Top und Basis. Zwischen den Gleit-
hangflachen sind vereinzelt Rippelsets eingeschaltet. Vor allem in der
nordnordwestlichen, hangenden Partie |6sen sich die Gleithangflachen
in Rippelschichtung auf.

¢) Hangend sind gelblichbraune (10 YR 5/4), flach-horizontal laminierte
Fein-Mittelsande mit vereinzelten grinlichgrauen (5 G 6/1) Siltlagen und
teilweise undeutlicher Rippelschichtung (Sh-Sl, Sr) ausgebildet, die konti-
nuierlich (ahnliche Lithologie, Konvolutschichtung) in F3 Gbergehen.
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d) Im NNW-Teil verfullen gelblichgraue (5 Y 7/2) - grauorange (10 YR 7/4),
schraggeschichtete Mittelsande (St-Ss) und dunkelgelbe (5 Y 6/4) -
gelblichgraue (5 Y 7/2), diskontinuierlich wellig, diinn geschichtete Fein-
sand-Siltwechsellagerungen (Fl) eine bis E-FF4 erosiv vorgreifende
Rinnenstruktur. Aufgrund der genetischen Beziehung dieser Rinnen-
bildung zu den anderen Teilbereichen und der Kleinrdumigkeit wird d)
nicht als eigenstandiges Architektur-Element abgetrennt. Die Paldo-
strémungsrichtung von G-CH (LA) verlauft in NE-SW-Richtung (120/25°).

Diskussion des Architektur-Elementes G-CHy (LA)

Dieses Element wird aufgrund externer und interner Geometrie (Rinnenform
mit Prallhang, Gleithang und flacher, erosiver Basis; Epsilon-Schrég-
schichtung; Faziesabfolge) als Nebenrinne interpretiert und durch Flachen
4. Ordnung begrenzt. Fir eine Klassifizierung als CHy sprechen die geringe
Machtigkeit und das Fehlen der Kiesfraktion, die auf die Hauptrinne
beschrankt bleibt. Die Méglichkeit eines primér als Dammbruchrinne (Archi-
tektur-Element CR) angelegten und zur Kleinrinne ausgebauten Elementes
besteht und kann nicht von LA und CH unterschieden werden.

MIALL (1996) gliedert LA in vier durch KorngréRe und Form definierte Typen.
Aufgrund der oben beschriebenen Merkmale kann G-CHy (LA) dem Modell
eines ,Sand-Silt-Mud-Rivers* zugeordnet werden. Dafiir ist auch das in a)
festgestellte flache Auslaufen der Gleithangflachen gegen das Top (,benches*;
vgl. NANSON & PAGE 1983) charakteristisch.

Zur Entwicklung des Elementes: Der Profilanschnitt schlie3t den stromabwér-
tigen Teil einer in engen Maandern flieRenden, vorwiegend feinklastisches
Material transportierenden Nebenrinne auf (a). Anderungen der Strémungs-
richtung filhren zur Verlagerung des Maanderbogens. Eine zentralere
Position mit klar definierten Akkretionsflachen und nahezu senkrecht zur
AufschluBwand verlaufender Paldostromungsrichtung (NE-SW) wird vom
Profil aufgeschlossen (b). Stromschnellenrinnen (chute channels) werden
von den gegen NNW in Rippelschichtung tibergehenden Gleithangfléchen
angezeigt (vgl. Topp & WENT 1991). Durch kontinuierliche Trennung von
der Hauptrinne verlandet die Nebenrinne. Plétzliche Avulsionsereignisse sind
aufgrund des Fehlens eines ,mud plugs” auszuschlieRen. Die Ablagerungen
des Teilbereiches (c) folgen dem Relief der Nebenrinne, bedecken (b) und
leiten lateral und vertikal in F-FF, Giber. Hauptsachlich sandig verfiillte
Kleinrinnen im NNW-Teil (d) zeigen Erosion am Gleithangtop (chute
channels?) an.

Zur Abschétzung der Rinnengréfie werden die von LEEDER (1973) auf Grund-
lage quantitativer Untersuchungen (Rinnenbreite, Rinnentiefe, Maanderradius,
Gleithangwinkel in Relation zu KorngréfRe und AbfluRmenge) an rezenten
Maanderfliissen erstellten Beziehungen verwendet. Die Auswirkungen von
Erosion und Kompaktion bleiben unberticksichtigt.
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1) Lange der Gleithangflachen (LAL) = 2/3 der Rinnenbreite (RB):

Berechnete
MesyumAgen Rinnenbreite
Bereich a) LAL.=550m,5.20m, 540 m 7.80-8.30m
Bereich b) | LA, =3.60m, 4.00 m, 3.80 m, 4.20 m 5.40-6.30 m
2) Rinnenbreite (RB) = 6.8 x Rinnentiefe (RT)"**
Messungen Berechnete
Rinnenbreite
Bereich a) RT=220m,1.80 m, 2.00 m 22.90-16.80 m
Bereichb) | RT=1.60m, 1.80m, 1.70 m, 2.00 m 9.70-14.00 m

3) Rinnenbreite (RB) = 1.5 x Rinnentiefe(RT) / Tangens des Gleithang-
winkels ()

Messunaen Berechnete
9 Rinnenbreite

Bereich a) R = 2['323 ;’01'2862 2’8%.00 m, 5.50-7.40 m
Bereich b) RT = 1.6é)=m2,6158§)4rl1,216302r;é 00 m; 4.90-7.40 m

Diese Berechnungen ergeben eine wahrscheinliche Breite von 5 - 8 m und
eine Tiefe von ungefahr 2 m fur die Nebenrinne (Breite: Tiefe-Index = 2.5 - 4).

3.8 Architektur-Element H-FF4 - Sedimente der distalen Uber-
schwemmungsebene

Grenzflachen und externe Geometrie

Kontinuierliche, planare Flachen 4. Ordnung begrenzen dieses ,schicht-
férmige®, 0.60-0.80 m méachtige Architektur-Element.

Lithofazies und interne Beziehungen

Intern lassen sich drei geringfiigig verschiedene Lagen (Grenzen 1. Ord-
nung), die der Lithofazies Fsm zuzuordnen sind, unterscheiden (Taf. 4):

H1 0.10-0.20 m mé&chtiger, maRig gelblicher (5 Y 7/6), leicht wellig, parallel,
dinn laminierter, schwach toniger Silt mit oxidierten Pflanzenab-
dricken.

151



H2 0.2-0.40 m méchtiger, maRig gelblicher (5 Y 7/6), planar, parallel, sehr
diinn laminierter, toniger Silt mit muscheligem Bruch und oxidierten
Pflanzenfossilien, Bivalven, Fischschuppen und Insektenresten.

H3 0.20-0.40 m méchtiger, grinlichgrauer (5 G 6/1), diskontinuierlich wellig,
nicht parallel, diinn laminierter-massiger, schwach toniger Silt mit ver-
einzelten schlecht erhaltenen oxidierten Pflanzenfossilien und Bivalven:
teilweise rezent durchwurzelt und stark verwittert.

Diskussion des Architektur-Elementes H-FF4

Diese Sedimente sind Suspensionsablagerungen eines stehenden Gewsssers
in der distalen Uberschwemmungsebene. Der Fossilinhalt (GrROss 1997c,
KRENN 1998) weist auf einen durchgehend existierenden Wasserkérper in
einem gut entwéssertem Ausumpf hin. Eine Unterscheidung zwischen FF
und CH(FF) ist nicht moglich.

3.9 Architektur-Element I-FF, - Sedimente der proximalen
Uberschwemmungsebene

Grenzflachen und externe Geometrie

Die hangendsten Partien von BE 1 werden aufgrund der schlechten Auf-
schluBverhaltnisse (rezente Bodenbildung, Unzugénglichkeit) zusammen-
gefaldt. Eine Grenzflache 4. Ordnung trennt dieses ,schichtférmige® Element
von H-FFg.

Lithofazies und interne Beziehungen

Grenzen 2. Ordnung gliedern |-FF, in drei Horizonte:

[1 0.40 - 0.50 m méchtiger, dunkelgelblichoranger (10 YR 6/6) - hellgelblich-
oranger (10 YR 8/6), planar, parallel, diinn laminierter, sandiger Silt = FI.

12 0.60 - 0.80 m méchtiger, grauoranger (10 YR 7/4) - hellgelblichbrauner
(10 YR 6/2), massiger, siltiger Feinsand = Sm.

I3 >0.30 m méchtiger hellgrinlichgrauer (5 G 8/1) - griinlichgrauer (5 GY
6/1), massiger bis diskontinuierlich, nicht parallel, diinn laminierter Silt =
Fsm.

Diskussion des Architektur-Elementes I-FF,

Uber diinn laminierten, sandigen Silten (I1) werden massige Sande (I2)
schichtflutartig in die Uberschwemmungsebene eingebracht. Diese litho-
fazielle Vergesellschaftung tritt bei den Elementen LV, CR und CS auf. Eine
Zuweisung zu einem dieser Elemente ist nicht moglich. Vorwiegend massiger
Silt (I3) indiziert Sedimentation in Ruhigwasserarealen der Uberschwem-
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mungsebene. Da keine Informationen Uber den weiteren Sedimenta-
tionsverlauf vorliegen, kann es sich um kleine Timpel nahe der Rinne oder
um die beginnende Ausbildung eines Ausees (= undifferenzierter Begriff fr
Ruhigwasserareale innerhalb der Uberschwemmungsebene) handeln.

4. Der FluBtyp

4.1 Einleitung

Trotz der Schwierigkeit aus isolierten Aufschliissen den Flufltypus zu rekon-
struieren (MIALL 1996: 202 ,...fluvial style should not be interpreted from
single exposures of one channel-fill succession...") werden die aufgrund der
Architektur-Elemente in Frage kommenden Modelle charakterisiert und
diskutiert. Die verwendete Klassifikation basiert auf MIALL (1996):

Tiefe, kiesreiche, verflochtene Fliisse (Deep, gravel-bed braided river)

Kennzeichen dieses ,Donjek-Typs* (MIALL 1977) ist die Ausbildung topo-
graphischer Niveaus durch fluviatile Erosion: z.B. Niveau 1 = Rinne,
+/- keine Vegetation und Wasserbedeckung der Bénke; Niveau 4 = weitge-
hend landfeste Inseln mit dichter Vegetation. Uberschwemmungsebenen,
Maander und Altarme kdnnen gebildet werden und durch laterale Migration
einander Uberlagern (fining-upward-Trends). Dominierendes Architektur-
Element ist GB. Daneben sind LA, DA und SB haufig. Ein kontinuierlicher
Ubergang zu starker gewundenen FluBtypen (vgl. unten) ist mit einer
Zunahme des Elementes LA verbunden.

Kiesreiche, migrierende Fliisse (Gravel-bed, wandering river)

Dieses an Teilen des Squamish Rivers (British Columbia, Kanada; vgl.
BRIERLEY & HICKIN 1991) entwickelte Modell bildet den Ubergang zwischen
oben beschriebenem FluRtyp und kiesreichen Maanderflissen (vgl. unten).
Eine bis mehrere Rinnen, grofe point- und side bars sowie intermediare
Sinuositat kennzeichnen diese Flusse. Die Architektur-Elemente GB, DA
und vor allem LA tberwiegen gegeniiber SB und FF.

Kiesreiche Maanderfliisse (Gravel-bed, meandering river)

Eine Hauptrinne mit Banken, Inseln und vereinzelten, durch teilweisen Maan-
derdurchbruch (chute cut-off) angelegte Nebenrinnen charakterisieren dieses
Modell. Das dominierende Element LA ist durch Abnahme der Korngrofie
von stromaufwartigem zu stromabwartigem bzw. von unterem zu oberem
Gleithang zweifach differenziert (vgl. LEVEY 1978, REINECK & SINGH 1986,
WiLLIS 1989).
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Kies-sandreiche Maanderfliisse (Gravel-sand, meandering river)

An diesen ,coarse-grained meandering streams® wurde das klassische
Gleithang-Modell entwickelt (vgl. READING 1986). Vertreter dieses Typs
sind Teile des Wabash, Indiana-Illinois und des South Platte Rivers. Hohe
Sinuositat, Sand-Kies-Fracht und gut entwickelte Uberschwemmungsebenen
mit zahlreichen Altarmen kennzeichnen diese Flisse. Die Gleithangbildungen
zeigen interne Differenzierung, wobei die ,klassische” Abfolge der Litho-
faziestypen meist nur im Mittelteil realisiert ist.

4.2 Diskussion der fluviatilen Faziesmodelle

Aufgrund des Uberwiegens feinklastischer Ablagerungen und erhéhter
Erosionsresistenz der Ufer (starker Bewuchs in warmtemperiertem Klima;
vgl. KRENN 1998) sind die Modelle der tiefen, kiesreichen, verflochtenen
Flisse und der kiesreichen, migrierenden Fliisse auszuschlielen. Diese
FluBtypen sind fir alluviale Facher und proximale Alluvialebenen charakte-
ristisch. Die distale Position der Monscheinkiesgrube zum Grundgebirge
lakt dagegen eine gut entwickelte Alluvialebene (vgl. SKALA 1968) erwarten,
die von méaandrierenden Flissen durchstréomt wurde.

Die Ergebnisse der Architektur-Element Analyse und zahlreiche Hinweise
aus der Literatur (z.B. WINKLER-HERMADEN 1957, KOLLMANN 1965, SKALA
1968, KRAINER 1987a,b, KOVAR-EDER & KRAINER 1990, 1991, GRoss 1997c,
1998a) lassen einen Ubergangstyp zwischen kiesreichen M&anderflissen
und kies-sandreichen Maanderflissen erkennen (Abb. 5).

Diese Modelle zeigen lithofaziell &hnliche Abfolgen und sind anhand vorlie-
gender Studie nicht zu trennen. Fir einen kiesreichen Maanderflu} spricht
der hohe grobklastische Anteil an der Gesamtabfolge und das haufige
Auftreten von Nebenrinnen. Ausgepragte Uberschwemmungsebenen mit
Dammbruchsedimenten und zahlreichen Auseen weisen auf einen kies-
sandreichen M&anderfluf3 hin.

5. Fazielle Entwicklung der Monscheinkiesgrube (= BE 1)

5.1 Einleitung

Basierend auf den Ergebnissen der Architektur-Element Analyse und der
Klassifizierung des FluRtyps wird versucht die Genese der Sedimenfolge
der Monscheinkiesgrube anhand autogener Prozesse darzustellen.
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Im fluviatilen System nehmen Architektur-Elemente unterschiedliche Posi-
tionen ein, die durch Rinnenmigration bzw. -avulsion laterale Verlagerungen
erfahren. Dieser laterale Fazieswechsel bewirkt die Aufeinanderfolge be-
nachbarter Bereiche im Profil (,Faziesgesetz*, WALTHER 1893/94). Dieses
~Gesetz" gilt nur bei kontinuierlicher Sedimentation. Ablagerungsstillstéande
oder erosive Phasen bilden limitierende Faktoren bei der Rekonstruktion
des Paldoenvironments. Nachfolgendes Modell 148t Ablagerungsliicken
unberdcksichtigt. lllustrationen sollen eine Vorstellung von den mannigfachen
,Subfaziesbereichen® und deren Beziehung vermitteln (vgl. Abb. 5, Beilage 2).

5.2 Genetische Diskussion der Monscheinkiesgrube

Element A-GB: Uber einer erosiven Basalflache mit deutlichem Relief und
Rinnenpflaster entwickelt sich eine Kiesbank (A-GB) innerhalb der Haupt-
rinne. Bankbildende Prozesse reichen von einfachem, vertikalem Wachstum
(Gh) bis zur Ausgestaltung von Separationswirbeln mit zugehérigen Lee-
héngen und klastengestitzten Kiesen (Gt). Perioden geringerer fluviatiler
Aktivitat kennzeichnen sandige Faziestypen, die erosive Bildungen auf der
Bankoberflache verfiillen.

Die Klassifikation dieser Kiesbanke ist durch unzureichende Kenntnis der
externen Geometrie, der Paldostrémungrichtungen und der Beziehungen
zu benachbarten Aufschliissen schwierig. Die Lithofazies deutet auf eine
longitudinale Kiesbank, die als Teil eines unteren oder stromaufwértigen
Bereiches einer Gleithangbank betrachtet wird (Abb. 5, Beilage 2: | (1)).
Deutliche Gleithangflachen kénnen fehlen (vgl. COLLINSON 1986; Dimension
der Flachen gréRer als der aufgeschlossene Bereich, ,scour- and fill* bei
grober Sedimentfracht, sehr flaches Abtauchen, Sedimentstrukturen auf
den Flachen).

Element B-SB: Der Ubergang zu sandigen Sedimentkérpern erfolgt ohne
bedeutende Erosion. Innerhalb von B-SB nimmt die KorngréRe (Mittel-Fein-
sand nach Feinsand) gegen das Hangende ab, die Lithofazies verdndert
sich (St-Sr, SI, Sh). Erosive Rinnenbildungen kennzeichnen Schwankungen
der Wasserfuihrung.

Autogene Ursachen dieses fining-upward-Trends kénnen sein:
(1) Kontinuierliche Rinnenverlagerung - Rinnenmigration (Beilage

2: 1 (1), 11 (1))

Laterale Rinnenmigration filhrt zum Aufschluf® héher am Gleithang gelegener
Abschnitte (upper point bar) oder stromabwartiger point bar-Bereiche (bar
tail) im Profil. Strémungsgeschwindigkeit und Wassertiefe verringern sich
zunehmend. ARCHE (1983) beschreibt dhnliche Abfolgen. Der Ubergang
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Kies-Sand erfolgt erosiv. Dies wird auf Kleinrinnen auf der Bankoberflache
zurlickgefihrt, die vorwiegend sandig verfullt werden. Intern zeigen diese
Gleithangsequenzen eine vergleichbare Abfolge von Sedimentstrukturen
(trogférmige Kreuzschichtung - Rippelschichtung - Parallellamination - Siltlagen
am Top) und abnehmende Korngréf3e gegen Hangend.

(2) Sprunghafte Rinnenverlagerung - Rinnenavulsion, Altarmbildung
(Beilage 2: 1 (2), 1l (2))

Weitraumige Rinnenavulsion und M&anderdurchbriiche verlagern die Rinne
in tiefer gelegene Bereiche (z.B. Reaktivierung von Altarmen). Durch das
Fehlen eines sprunghaften Wechsels von grobklastischen zu tonig-siltigen
Lithofaziestypen sind Avulsion und ,neck-cut-off‘ (Durchbruch zwischen
zwei sich nahernden Maanderbdgen) auszuschlieRen. Auch eine partielle
FluRverlagerung im Sinne eines teilweisen Maanderdurchbruches (chute-
cut off) mit hauptséachlich sandiger ,Verstopfung“ der Altarmeingénge (vgl.
KOVAR-EDER & KRAINER 1990) ist durch die Méchtigkeit von B-SB (mehr als
2 m Sande) unwahrscheinlich.

Das Modell der kontinuierlichen Rinnenmigration (1) ist aufgrund der Méglich-
keit einer Entwicklung ohne grundlegende Verlagerung des Rinnensystems,
guter Ubereinstimmung zu Gleithangsequenzen (z.B. ARCHE 1983, PLINT
1983) und den hangend anschlieRenden Elementen zu favorisieren.

Element C-LV(FF): Der fining-upward-Trend setzt sich in Sedimenten der
proximalen Uberschwemmungsebene fort. Teilweise subaquatische Bedin-
gungen sind fir den hangenden Anteil (C2) zu vermuten. Paldobotanische
Hinweise (vgl. KRENN 1998) beschranken sich auf den Nachweis von
Elementen des ,fluBbegleitenden Auwaldes” (vorwiegend Populus, Uimus
und Monokotylenreste, untergeordnet Platanus und Betula). Undeutliche
Abformung der Blattmorphologie (Grobkérnigkeit des Sedimentes) und Frag-
mentierung durch Transportvorgdnge und/oder Organismen zeigen unruhige
Sedimentationsbedingungen und beginnende Bodenbildung (Durchwurze-
lung, Bioturbation, Konkretionen) an.

(1) Durch laterale Rinnenwanderung findet in diesem Profilabschnitt der Uber-
gang vom oberen Gleithang zu Uferdamm und Uberschwemmungsebene
statt (Beilage 2: 11l (1)).

(2) Bei einer Interpretation als Altarmbildung beginnt die Verfullung durch
sandig-siltige Hochwasserablagerungen (Beilage 2: 11 (2)).

Aufgrund der zwanglosen Fortsetzung einer Gleithangentwicklung ist Erkla-
rungsansatz (1) dem Modell eines Altarmes (2) vorzuziehen.
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Element D-FF,,: Kontinuierliche bzw. erosive Grenzflachen leiten zu D-FF,
uber. Dieser Schichtverband ist durch eine Silt-Feinsand-Wechsellagerung
mit untergeordneten Kleinrinnen gekennzeichnet. Uferdamm-, Dammbruch-
facher- und Dammbruchrinnensedimente sind am Aufbau beteiligt. Die
Entwicklung einer stabilen Uberschwemmungsebene mit Paldobséden und
Kohlebildungen ist durch haufige fluviatile BeeinfluRung (Dammbruchsedi-
mente) weitgehend unmaglich.

(1) Durch zunehmende Entfernung der Rinne werden Sedimente der proxi-
malen Uberschwemmungsebene aufgeschlossen, die durch rhythmische
(saisonale?) Hochwasserablagerungen gekennzeichnet sind. Groberes
Material wird von Dammbruchrinnen eingebracht (Beilage 2: Il (1)).

(2) Die Verflllung des Altarmes setzt sich mit Hochwasserabséatzen fort.
Kleinrinnen bringen zusétzlich sandige Sedimente ein (Beilage 2: Il (2)).

Element E-FFy: Korngréfienabnahme, Laminination und zahlreiche phytogene
Reste zeigen mit Schicht E1 die Entwicklung einer distalen Uberschwem-
mungsebene an. Durch grofle Entfernung zur Hauptrinne und starken
Bewuchs erreicht diesen Bereich keine Bodenfracht. Ein Verstéarkungseffekt,
bei dem zunehmende Vegetation die Auswirkungen von Uberflutungen
déampft und dadurch die Grundlage fir immer dichteren Bewuchs bietet, ist
anzunehmen.

Trotz der arten- und individuenreichen Flora ist der Beitrag der Paléobotanik
zur Klarung der Sedimentationsprozesse gering. Verschiedene Standorte
kénnen nachgewiesen werden (Wasserpflanzengesellschaft; Réhrichtzone,
Sumpf- und Bruchwald, mesophytischer Wald, vgl. GRoss 1997c, KRENN
1998). Innerhalb der Schichten E2-E6 scheint sich eine Abnahme der
Feuchtstandorte abzuzeichnen (vgl. KRENN 1998), die mit dem in diesem
Abschnitt vollzogenen Reliefausgleich gut Gibereinstimmt. In den hangenden
Partien dieses Elementes nimmt der fluviatile EinfluR zu (E5-E6).

(1) Durch Kompaktion und/oder Grundwasserspiegelanstieg entwickelt sich
ein Ausee. Derartige Phdnomene sind flr gut entwésserte Austimpfe
charakteristisch, in denen sich das Wasser in definierten Bereichen
sammelt. Diese Gewdasser bieten gute Fossilisationsbedingungen (Bei-
lage 2: 1V (1)). Weitrdumige Versumpfungen als Voraussetzung fiir Kohle-
bildungen sind nicht zu erwarten (vgl. FLORES 1983: poorly drained
backswamp).

(2) Der Altarm entwickelt sich zum Totarm mit durchgehend subaquati-
schem Milieu (Bivalven, Fischreste, wenig fragmentierte Pflanzenreste).
Der Rinneneinflul beschrankt sich auf Suspensionseintrag durch Uber-
flutungen (Beilage 2: 111 (2)).
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Die weitere Entwicklung der Sedimentfolge der Monscheinkiesgrube er-
moglicht ab diesem Element keine gesonderte Diskussion der beiden
Modelle (1, 2).

Element F-FF,: Sedimente der proximalen Uberschwemmungsebene mit
geringer Rhythmik und ausgepragter Konvolutschichtung tberlagern E-FFg.
Autochthone Schachtelhalmsteinkerne und Wurzelreste, die tiber wenige dm
senkrecht zu den Schichtflachen zu verfolgen sind, weisen auf Ruhe-
phasen zwischen den Uberflutungen hin.

Element G-CH (LA): Avulsions-, M&ander- oder Uferdammdurchbriiche
initiieren die Bildung einer maandrierenden Nebenrinne (G-CHy (LA))
(Beilage 2: V (1)). Die fein-mittelklastische Fracht des Nebenflusses weist
auf topographische und/oder hydrologische Separation von der Hauptrinne
hin. Die Auspragung der Gleithangflachen mit steilen Akkretionslagen und
flachen ,benches” (Bereich a) ist typisch fir ,fine grained point bars“. An
der Basis sind zahlreiche, bis m-groRRe Intraklasten zu beobachten, die
durch Unterspilung des Prallhanges und Aufarbeitung des Untergrundes
in die Rinne gelangten (Bereich b). Intern noch weitgehend intakte
Lamination und gut erhaltene phytogene Reste sprechen fir geringe
Schleppkraft und kurze Transportweite der Intraklasten. Aufgrund vertikal
zunehmend kleiner werdender Gleithangflachen in Prallhangnahe und dem
Fehlen eines ,mud plugs” ist das allmahliche Verlanden dieser Nebenrinne
anzunehmen (Bereich b; vgl. PUIDEFABREGAS & VLIET 1978). Schatzungen
der Rinnendimension belaufen sich auf 5-8 m Breite und 2 m Tiefe.
Unkanalisierter Abflull zeichnet den Rinnenbereich nach (Bereich c¢) und be-
einflult die Sedimentation der lateral anschlieRenden Uberschwemmungs-
ebene (F-FFp). Erosive Rinnenbildungen (chute channels?) begrenzen G-
CHy (LA) im NNW-AufschluBareal (Bereich d).

Element H-FF4: Mit dem Ende der Sedimentzufuhr aus der Nebenrinne
setzt vorwiegend suspensive Ablagerung ein. Durch Kompaktion und/oder
Grundwasserspiegelanstieg bildet sich ein Ausee. Ob die unterlagernden
Architektur-Elemente diese Entwicklung beeinflussen ist nicht zu entschei-
den (Beilage 2: VI (1)). Ein pflanzenreicher Ubergangshorizont (H1) leitet
zu einem eutrophen, lakustrinen Habitat mit Stillwassergesellschaften
(Salvinia, Limnobiophyllum), randlicher Réhrichtzone und daran anschlies-
sendem Bruch-Sumpfwald (Glyptostrobus, Comptonia, Myrica, Nyssa, llex,
Pronephrium) Uber. Elemente des fluBbegleitenden Auwaldes (Pteris, Salix,
Platanus, Liquidambar, Juglans, Acer obtusilobum) und des mesophytischen
Waldes (Parrotia, Quercus cf. pseudocastanea) treten dagegen zuriick
(vgl. GROss 1997c, KRENN 1998).
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Element I-FF,: Im hangendsten, stark verwitterten Teil von BE 1 steigt der
fluviatile EinfluR (Rinnenmigration, Avulsion, Maanderdurchbruch?). Abla-
gerungen der proximalen Uberschwemmungsebene zeigen das Verlanden
bzw. ,Zuschitten" des Ausees (Beilage 2: VII (1)) an.
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Anhang

Faziesanalyse fluviatiler Sedimente
(Obermiozén, Siidoststeiermark, Osterreich)

Martin GROSS

Tafeln 1-4
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Fig. 1: Uberblicksaufnahme des Architektur-Elementes A-GB im NNW-
Teil der Monscheinkiesgrube; Grenze zu Architektur-Element B-SB
durch Schild markiert (= 10x10 cm).

Fig. 2: Ausschnitt aus Architektur-Element B-SB (vgl. Abb. 3, rechts;
Schild = 10x10 cm).
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Fig. 2: Ausschnitt aus Architektur-Element E-FF4 (Schicht E1-E6).
Fig. 3: Schichtflache von E2 mit oxidierten Blattfossilien.
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Fig. 2: Ausschnitt aus Architektur-Element F-FF, (Schicht F24).
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Tafel 4

Ausschnitt aus Architektur-Element F-FF, und H-FFy (Schicht F3-H3).
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Faziesanalyse fluviatiler Sedimente
(Obermiozan, Sudoststeiermark, Osterreich)

Martin GROSS
Beilage 1

A-GB: Kiesbanke und kiesreiche Sedimentkdrper.
B-SB: Sandige Sedimentkérper.
C-LV(FF):  Uferdamm (Sedimente der Uberschwemmungsebene).
D-FF,: Sedimente der proximalen Uberschwemmungsebene.
E-FFg: Sedimente der distalen Uberschwemmungsebene.
F-FFp: Sedimente der proximalen Uberschwemmungsebene.
G-CHk(LA): Nebenrinne (Gleithangablagerungen).
H-FFq: Sedimente der distalen Uberschwemmungsebene.

[-FFp: Sedimente der proximalen Uberschwemmungsebene.
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Faziesanalyse fluviatiler Sedimente
(Obermiozéan, Suidoststeiermark, Osterreich)

Martin GROSS

Beilage 2



flul durch Rinnenverlage-
rung (Dammbriche)

Sedimentation in der pro-
ximalen Uberschwem-
mungsebene (I-FF,)

Kontinuierliches Verlanden
der Nebenrinne (G-CH, (LA))
und kompaktionskontrollierter
Grundwasserspiegelanstieg

Ausbildung eines ,Ausees’
(H-FFJ) ;

Entwicklung einer Neben-
rinne (G-CH, (LA} in der
Uberschwemmungsebene
durch Dammbriche

Partielle Erosion der Unter-
lagerung (E-FF,) und se-

. dimentare BeeinfluBung der
lateralen Elemente (F-FF,)

Ausbildung eines ,Ausees’
durch wetrdumige Verlage-
rung der Hauptrinne

(stromaufwartige Avulsion)

Suspensionsablagerung in
distaler Rinnenposition
(E-FF) i

Weitere Abnahme des
fluvatilen Einflusses durch
Dammbruch induzierte
Avulsion

Sedimentation im Bereich

Uferdamm bis proximale
Uberschwemmungsebene
(C-LV(FF), D-FF,) und
Dammbruchablagerungen

Kontinuierliche, laterale

Rinnenverlagerung

. Sedimentation im oberen
Glethangbereich (B-SB)

Laterale Rinnenmigration

Rinnensedimentation in Ver-
bindung mit Glethang-
bildungen (A-GB bis B-SB)

‘,,|ntefpretationsmégIiChkeit‘ (1)

Uberschwemmungsebene (FFp)

Modelle zur Entwicklung der
Sedimentfolge der Monscheinkiesgrube
| (= BE 1)

distale

Oberschwemmungsebene (FFy)
L

Uerdsmm (LV)  Riane (CH)

mit SB {_Sandbinke, Ddnen")
und GB (. Kiesbioke™)

Legende:

O‘O v }
aﬁﬁatﬁes

Dammbruch-
sedimente (CR-CS)

Sand/Silt
'E== silt/Ton

#1 Bildung eines yon der Rin-

nensedimentation weitge-
hend isolierten Totarmes

Suspensionseintrag wahrend
Uberflutungen (E-FF )

Zunehmende AbfluRvermin-
derung in der Hauptrinne
durch chute cut-off-Prozesse

Sandig-sittige Verfillung des
Altarmes (B-SB, C-LV(FF),

D-FFp)

“| Laterale Rinnenmigration

Vorwiegend Kiesablagerung
(A-GB) im tieferen Rinnen-
bereicht

Interpretationsmaglichkeit (2)





