Der versunkene Wald von Mataschen

MARTIN GROSS

»Science-Fiktion — Lebensbilder aus der siidéstlichen

Steiermark vor 11,5 Millionen Jahren

,Driickende Schwiile liegt iber dem Sumpf-
wald am Rande des Sees. Frost kennt man
hier auch in der kalten Jahreszeit kaum.
Méchtige Wasserfichten mit breit ausla-
denden Wurzeln, einzelne Eichen, Kiefer-
und Nussbdume erheben sich aus dem von
Weiden durchsetzten Gagelstrauch-Geblisch.
Tausendblatt, Wassernuss, Seerosen, Frosch-
16ffel und Laichkraut wuchern in unzahligen
seichten Timpeln, umgeben von einem
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dichten Réhrichtglrtel aus Igelkolben, Sumpf-
weiderich, Sauergrdsern und Farnkréutern.
Ideale Bedingungen fiir scheue Sumpfschild-
kréten, die beim geringsten Gerdusch von
ihren Sonnenpldtzen auf umgestirzten
Baumstdmmen im Dickicht der Wasserpflan-
zen verschwinden. Wald und Wasser sowie
eine vielféltige Flora bieten einem groBen
Biber und der kleineren Bisamratte gentigend
Lebensraum (Abb. 1).“

Abb. 1: Rekonstruktion des Sumpfwaldes von Mataschen (Olgemalde, 120 x 80 cm), Fritz MessNER, 2003).



,Doch bald hat diese Idylle ein Ende, ver-
&ndert sich das Okosystem dramatisch. Der
Seespiegel steigt rasch, der Sumpfwald
wird dberflutet. Nun schwimmen meter-
lange Wolfsbarsche zwischen den mit
Wandermuscheln besetzten Baumstimpfen,
leben Seeherzmuscheln sowie winzige
Muschelkrebse am und im schlammigen
Seegrund. Vereinzelt besuchen auch
Riesensalamander diesen versunkenen
Wald, der mehr und mehr von Schlick
begraben und so fir Millionen Jahre
konserviert wird (Abb. 2).“
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Abb. 2: Lebensbild des Gberfluteten Sumpfwaldes (Olgemalde, 120 x 80 cm, Fritz MESSNER, 2003).



Mataschen — Eine Tongrube als ,,Schau*-
Fenster in die geologische Vergangenheit

Seit Beginn des Tonabbaus in Mataschen
(5,5 km stidwestlich von Fehring, Bezirk Feld-
bach) bearbeiten Ingenieurgeologen, Sedimen-
tologen, Paldobotaniker, Weich- und Wirbeltier-
spezialisten, Mikro- und Nannopaldontologen,
Geochemiker und Paldomagnetiker die aufge-
schlossenen Schichtfolgen (Abb. 3).

Mit jedem neuen Fossil, jeder neuen Analyse
und jeder neuen Publikation wird unser
Wissen detaillierter, werden die Lebensbilder
bunter. Doch der Weg vom geologischen
Gelandebefund — von den Fakten — zur wis-
senschaftlichen Interpretation und schlieB-
lich zur kiinstlerischen Visualisierung — zur
Science-fiction — ist lang.

Eine wichtige Grundlage in Geo- und
Paldontologie ist das Aktualitatsprinzip:

Eine Sanddiine wurde vor Millionen Jahren
unter denselben physikalischen Parametern
(Stromungsgeschwindigkeit, Korngrofe,
Sedimentfracht etc.) gebildet wie heute in
einem Bach. Sumpfzypressen wuchsen vor
langer Zeit unter dhnlichen Bedingungen wie
jetzt im Mississippi-Delta. Ein stromlinienfér-
miger Korperbau (vgl. Delfin und Hai) weist
auf schnelle schwimmende Fortbewegung

hin — ungeachtet der stammesgeschichtlichen
Verwandtschaft. Das bedeutet: Ohne Kenntnis
von z. B. Sedimentationsprozessen in heuti-

gen Fliissen oder eingehendes Wissen um die
rezente Tier- und Pflanzenwelt ist ein Studium
der Erdgeschichte nicht méglich (,The present
is the key to the past”). Von Erdwissenschaft-
lern werden viele Indizien zusammengetragen
und zu einem Bild kompiliert. Dieses ist oft
nicht nur von erdgeschichtlichem Interesse,
sondern auch fiir die Lagerstattenprospektion
oder fiir das Verstandnis rezenter Umwelt-
veranderungen wichtig (,The past is the key
to the future®). Wahrend die ,alte” Grube in
Mataschen 1985 in Betrieb ging, baut die
Lias Osterreich GmbH (vormals Osterreichi-
sche Leca GmbH bzw. Wienerberger Baustoff-
Industrie AG) erst seit 2002 in der ,,neuen”
Grube Ton ab (Abb. 4).
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Abb. 3: Blick in die ,alte” Tongrube Mataschen (Katastralgemeinde Haselbach, 2,3 km nordwestlich von

Kapfenstein). Der Abbau des grauen Tonstocks erfolgt mit einem 32 t Kettenbagger der Firma Pongratz
in mehreren Etagen. Lastwagen beférdern bis zu 2000 t Ton pro Tag ins 6 km norddstlich gelegene Werk in
Fehring. Bereits stillgelegte Grubenbereiche werden mit den (berlagernden gelben Sanden verfiillt und

rekultiviert (im Bildvordergrund).




Abb. 4: Die ,neue” Tongrube Mataschen rund 400 m &stlich der ,alten” Grube. Hier wird der kaum von sandigen
Einschaltungen unterbrochene, qualitativ hochwertige ,Tiefgang" unter geringméchtiger Bodenbedeckung geférdert.

Vermengt mit umgelagerten vulkanischen
Aschen aus der Tongrube Burgfeld (2 km sld-
lich von Fehring) und Lehmen aus der Uber-
lagerung des Basalts von Kléch (ca. 10 km
nordlich von Bad Radkersburg) wird das Roh-
material im Werk Fehring zu Bl&htonprodukten
verarbeitet. Durch Beschickung eines rund

65 m langen Drehrohrofens mit zerkleinertem
Tongemisch entsteht bei Temperaturen um
1200°C ,Leca”“ (= light expanded clay
aggregate). Die harte Oberflache und porige
Internstruktur verleihen den unbrennbaren,
formstabilen Leca-,Kugein“ geringes Gewicht
sowie gute Schall- und Warmedammungs-
eigenschaften (Abb. b).

Standen anfangs (erste Bohrungen 1979)
Untersuchungen (ber die Rohstoffquantitat
und -qualitat im Vordergrund, beschéftigen
sich DRAXLER et al. (1994; vgl. LoBITzer et al.
1988; HabitscH 1989) erstmals eingehender
mit der Entstehung und Alterszuordnung
(Stratigrafie) der Sedimente von Mataschen.

Neben den in Lebensstellung erhaltenen
fossilen Baumstdammen (Abb. 6) weckten
1993 Funde von Sumpfschildkréten das
Interesse der Wissenschaft (Gross 1994).
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Abb. 5: Das seit 1961 in Betrieb stehende ,Leca-Werk" in Fehring. Von weitem ist der mit modernen Filterein-
richtungen bestiickte, 29 m hohe Schornstein zu sehen. Nach mehrmonatiger Lagerung und Vermahlung wird der
Ton in einem Drehrohrofen mit rund 3 m Durchmesser (rechts im Bild) zu Leca-Korn gebrannt. Leca findet als

loses Schiittmaterial (Haus-/StraBenbau, Filtertechnik, Hydrokulturen), aber auch in Form verschiedener Fertigteile
und als Winterstreukorn Verwendung.
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Abb. 6: 11,5 Millionen Jahre alte, inkohlte Baumstadmme in Lebensstellung (Héhe bis zu 4 m, Durchmesser rund 1 m).

Offentliche Fossiliengrabungen des Landes-
museum Joanneum in den Jahren 1998,
2000, 2002, 2003, 2005 und 2006, an
denen (ber 2000 Schiiler sowie Wissen-
schaftler der Universitaten Graz, Wien, Leoben
und des Naturhistorischen Museums Wien
teilnahmen, lieferten zum Teil spektakulére
Funde (vg!. FriTz 2004).

Ein erster ,Zwischenbericht” mit 14 Beitragen,
278 Seiten und rund 250 beschriebenen
fossilen Arten konnte 2004 in der Fachzeit-
schrift ,Joannea — Geologie und Paléontologie”
publiziert werden (Gross 2004a, Ed.).

R 3 S e

Viele Fragen sind noch offen und kdénnen viel-
leicht erst Jahre nach dem Ende des Tonabbaus
und der Rekultivierung des Gelandes geldst
werden.
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Abb. 7: Geologische Ubersichtskarte des Steirischen Beckens (Ablagerungen des Quartérs nicht dargestellt; der
Stern markiert Mataschen). Die von Kurt KoLLMANN publizierten Ergebnisse der Explorationstétigkeit der Rohdl-
Gewinnungs-A.G. in den 1950er und -60er Jahren (KoLLmaNN 1965) bilden noch immer die Grundlage, in die
nachfolgende Kartierungen und Erkenntnisse eingearbeitet wurden (Gross et al. 2005).



Geologischer Rahmen — 18 Millionen
Jahre Steirisches Becken

Die Tongrube Mataschen befindet sich im
Steirischen Neogenbecken, das im Norden,
Westen und Stden von ostalpinen Grund-
gebirgsstocken (Wechsel, Fischbacher Alpen,
Hoch-, Glein- und Stubalpe, Grazer Bergland,
Pack- und Koralpe, PoBruck) umgeben ist.
Die norddéstliche Begrenzung bildet das
Giinser Gebirge (Penninikum). Vereinzelte
Aufragungen des praneogenen Beckenunter-
grundes im Bereich des Sausals und im
Siidosten (z. B. Eisenberg SE GroBpetersdorf,
Rotterberg E St. Anna/Aigen) markieren die
Mittelsteirische Schwelle als trennendes Ele-
ment zwischen dem Ost- und dem Weststei-
rischen Becken bzw. die Slidburgenlandische
Schwelle im Ubergang zum Westungarischen
Raum (vgl. KROLL et al. 1988). Mit rund 100
km Lénge, 60 km Breite und bis zu 4 km
Tiefe ist das Steirische Becken nach dem
Wiener Becken das zweitgréBte, intramontane
Neogenbecken Osterreichs und Teil des von
den Alpen, Dinariden und Karpaten umschlos-
senen Pannonischen Beckensystems (Abb. 7).

Durch die etwa nordwarts gerichtete Bewe-
gung der Adriatischen Platte und die stabile
Europaische Kruste im Norden (Béhmische
Masse) wurden Teile der Alpen nach Osten hin
ausgequetscht (,Fluchtschollenbewegung®).

Dieses Ausweichen in den Pannonischen
Raum erfolgte entlang groBer, auch derzeit
noch aktiver Stérungszonen (Erdbebengebiete;
vgl. LENHARDT & MELICHAR 2005). Die Téler
der Salzach, Enns, Mur und Mirz im Norden
bzw. der Gail und Drau im Siden folgen die-
sen Hauptbewegungslinien. Durch seitlichen
Versatz und Aufspalten der Stérungssysteme
kam es auf dem ausgleitenden Krustenkeil

zu Dehnungs- und Absenkungsprozessen, die
zur Bildung des Steirischen Beckens flihrten
(Abb. 8; vgl. NEUBAUER & GENSER 1990,
RATSCHBACHER et al. 1991, Kovac et al. 2000,
SEGHEDI et al. 2004).

Die altesten Sedimente (Roterden, Brekzien,
Mergel mit Kohle- und Konglomeratein-
schaltungen), die man im Steirischen Becken
kennt, sind rund 18 Millionen Jahre alt
(Ottnangium; vgl. Abb. 8). Vor allem im
Bereich von Kéflach — Voitsberg waren Braun-
kohlen, deren pflanzliches Ausgangsmaterial
zu jener Zeit in limnisch-fluviatilem Milieu

(= See-/Flussgebiete) abgelagert wurde, von
groBer wirtschaftlicher Bedeutung (vgl. Haas
et al. 1998, STEININGER et al. 1998; Abb. 9a).

Vor rund 17 Millionen Jahren (Karpatium;
Abb. 9b) nahm die tektonische Aktivitat zu
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Abb. 8: Lithostratigrafische Gliederung der neogenen Gesteine des Steirischen Beckens (der Stern kennzeichnet
die Position von Mataschen; modifiziert nach PILLER et al. 2004). Die Tongrube Mataschen schlieBt vor allem
Sedimente der Feldbach-Formation auf, die in eine liegende, tonige Eisengraben-Subformation und eine hangende,
aus tonig-sandigen Wechselfolgen aufgebaute Sieglegg-Subformation unterteilt wird (vgl. Gross 2003).
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Abb. 9: Paldogeografische Karten fiir das Unter- und Mittel-Miozén des Steirischen Beckens. In palédogeografische
Skizzen von EBNER & SACHSENHOFER (1991; vgi. SACHSENHOFER 1996, SACHSENHOFER et al. 1997) flieBen jlingere
stratigrafische Daten ein (vgl. Gross et al. 2005). Eine erste umfangreiche Darstellung zeigt bereits WINKLER-
HERMADEN (1957) in seinem Monumentaiwerk ,Geologisches Kraftespiel und Landformung®.

und fithrte zu einer raschen Absenkung des Aral-See in Asien reichte, drang ins Steirische
Beckenuntergrundes. Die Paratethys, ein Meer, Becken vor (vgl. RocL 1998). Mehrere hundert
das nordlich der alpidischen Gebirgszlige Meter méachtige Ton-Siltsteine (,Steirischer
zeitweise vom Rhone-Becken in Frankreich Schlier* bzw. Kreuzkrumpel-Formation; z. B.
bis zum Kaspischen Meer, ja sogar bis zum in Wagna bei Leibnitz; vgl. ScHelL 1994,

15
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RoaL et al. 2002) wurden in hochmarinen
Arealen abgelagert. Fluviatile Schuttfacher
(Konglomerate) dominierten im Bereich von
Hartberg-Friedberg-Pinkafeld (vgl. NEBERT 1985),
limnisch-fluviatiles Milieu in der Weststeier-
mark. Ein markantes Ereignis im Karpatium
war der Ausbruch groBer Schildvulkane im
Raum von Gleichenberg, die eine Flache von
etwa 20 x 30 km einnahmen. Obgleich
durch spatere Erosion stark verkleinert und
weitgehend von jlingeren Sedimenten begraben,
ragen die andesitischen Gesteine der Gleichen-
berger Kogel auch heute noch prominent in
die Landschaft der Oststeiermark.

In Verbindung mit einem weltweiten Meeres-
spiegelanstieg erreichte vor rund 16 Millionen
Jahren (Badenium; Abb. 9c) das Paratethys-
Meer seine gréfte Ausdehnung im Steirischen
Becken (vgl. FriEBE 1990, Kovac et al. 2004).
Der Gleichenberger Vulkanismus war anfangs
noch aktiv, zum Teil kam es zu neuen
Eruptionen (z. B. Weitendorf bei Wildon, 1lz-
Walkersdorf). Wahrend im zentralen Oststei-
rischen Becken in tieferen Meeresabschnitten
tonig-sandige Sedimente abgelagert wurden,
entstanden um die Inseln des Sausals, der
Gleichenberger Kogel oder der Siidburgen-
l&ndischen Schwelle (Klapping bei St. Anna/
Aigen) Kalkalgen- und Korallen-Fleckenriffe
(vgl. DuLLo 1983, FriEBE 1990). Heute
werden diese , Leithakalke” (Weissenegg-

Formation) in den groBen Steinbriichen von
Retznei bei Ehrenhausen oder Weissenegg
bei Wildon zur Zementerzeugung abgebaut.
Spatestens seit rémischer Besiedlung im

1. Jahrhundert n. Chr. (vgl. Flavia Solva)
finden diese leicht zu bearbeitenden und ver-
witterungsbesténdigen Gesteine Verwendung
als Baustein (z. B. Franziskanerkirche in
Graz; ZIRKL 1994). Lagunéare Sedimente im
Bereich um GroB-St. Florian sind wie die
Leithakalke Exkursionsziel vieler Fossilien-
sammler und Wissenschaftler, da hier eine
Vielzahl von Versteinerungen der Lebewelt
dieses subtropisch-tropischen Meeres gefun-
den werden kénnen (hunderte Mollusken-
arten, Seeigel, Haifischzahne etc.; vgl. HiLBER
1878, Hipen 1996, GRuUBER et al. 2003,
HARZHAUSER et al. 2003, BoJar et al. 2004).

Die Paratethys wurde vor etwa 13 Millionen
Jahren (Sarmatium) durch plattentektonische
Bewegungen vom mediterranen Raum und
vom Indopazifik nahezu véllig isoliert (vgl.
RoGL 2001, HARZHAUSER & PILLER 2004a,b:
Abb. 9d). Viele marine Organismen wie
Korallen oder Seeigel verschwanden, viele
neue endemische Formen entstanden. Charak-
teristisch sind fossilreiche Kalksandsteine,

die vorwiegend aus Millimeter-groBen Kalk-
kugelchen (= Ooide) aufgebaut sind. Diese
Ooide wurden in hochenergetischen, seichten
Meeresbereichen durch Féallung aus Karbonat-
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Abb. 10: Paldogeografie im Pannonium (nach ROGL 2001). Das Steirische Becken liegt am Westrand des véllig

vom Mediterran und der Ostlichen Paratethys isolierten Pannon Sees (S.B. = Steirisches Becken).

libersattigtem Meerwasser gebildet (vgl. PILLER
& HARzHAUSER 2005). Friher wurde dieser
Kalksandstein vielfach als Baustein genutzt
(z. B. Raum St. Anna/Aigen und Hartberg;
vgl. Hauser & URReGG 1950).

Vor rund 11,6 Millionen Jahren, an der Wende
Sarmatium/Pannonium, wurde durch Hebung
des Karpatenbogens und einen weltweiten
Meeresspiegelabfall das Pannonische Becken
von den oOstlich angrenzenden Meeren abge-
trennt. Der brackische Pannon See entstand
(vgl. Kazmer 1990, MAGYAR et al. 1999,
RoGL 1999; Abb. 10). Meerestiere fehlen

ab nun im Fossilbericht, doch entwickelten
einige Gruppen (z. B. Wandermuscheln,
Muschelkrebse) eine Fiille neuer, biostrati-
grafisch wertvoller Formen (vgl. Papp 1951;
Biostratigrafie = Gliederung der Gesteine
anhand der enthaltenen Fossilien).

Zyklische Abfolgen limnischer, deltaischer
und fluviatiler Sedimente (Ton-Sand-Kies;
vgl. GrRoss 1998a,b, 2000) zeichnen
Oszillationen des Seespiegels auf.

Derartige Sequenzen werden Uberregional

im Pannonischen Becken beobachtet (vgl.
Kovac et al. 1998, SaccHI & HorvatH 2002)
und mit klimatischen, astronomisch gesteuer-
ten Schwankungen (,Milankovic“-Zyklen) in
Verbindung gebracht (vg!. JuHasz et al. 1997,
HARZHAUSER et al. 2004). Eindrucksvoll doku-
mentieren die Schichten und der Fossilinhalt
der Tongrube Mataschen den Anstieg des
Seespiegels (Abb. 11a) zu Beginn des
Pannonium und dessen nachfolgenden

Abfall (Abb. 11b).

Obwoh! nur wenige hundert Meter méchtig,
bilden unterpannonische Ablagerungen
(Feldbach- und Paldau-Formation) den
GroBteil der im Oststeirischen Becken

zutage tretenden Gesteine (vgl. Abb. 7).
Jiingere Bildungen im Pannonium sind auf
das steirisch-burgenlédndische Grenzgebiet

(z. B. Schichten von Loipersdorf/Unterlamm,
Stegersbach, Jennersdorf; vgl. SAUERZOPF
1952) bzw. auf Karstfiillungen im Bereich der
Sudburgenlandischen Schwelle beschrankt
(Kohfidisch; vgl. KUMEL 1957, BACHMAYER &
ZAPFE 1969).
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Abb. 11: Paldogeografische Karten fiir das Ober-Miozén und die Lage von Mataschen.

a) Die Situation zur Zeit der maximalen Ausdehnung des Pannon Sees (Mytilopsis ornithopsis-Zone).

b) Der geologisch betrachtet ,kurz* darauf folgende Riickzug des Pannon Sees fiihrt zum Vorgreifen fluviatiler
Systeme (Mytilopsis hoernesi-Zone).
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Abb. 12: Die Tongrube Burgfeld der Lias Osterreich Gm

Im Pliozén, vor ungeféhr 5 Millionen Jahren,
erfolgte der Umschwung von Absenkung zu
Hebung, von Ablagerung zu Abtragung. Dadurch
kam es zur Erosion machtiger Gesteinspakete;
.geologische Urkunden®, also Gesteine, fehlen
(Schichtliicke). Doch eine zweite, basaltische
Vulkanphase forderte vor 3,7 bis 1,7 Millionen
Jahren machtige Lavadecken, die z. B. in
Kléch oder am Stradner Kogel erhalten sind
(vgl. BALoGH et al. 1994). Durch explosive
Eruptionen wurden auch trichterférmige
Krater in die Landoberflache gesprengt und
von vulkanischen Aschen, Schlammstromen
(Tuffe/Tuffite) und tonigen Maarseesedimenten

bH suidlich von Fehring und Schema des gefiillten Explo-
sionstrichters. Dieses Vorkommen von plio-/pleistozanen Maarseeablagerungen gab den Ausschlag fiir die Errich-
tung des Leca-Werks in Fehring. Obwohl schon weite Teile folgegenutzt werden (Fischteich, Acker), wird hier noch
laufend Rohmaterial geférdert.

geflllt (z. B. Burgfeld; Abb. 12; vgl. BerToLDI
et al. 1983, PoscHL 1991, FriTz 1996).

Im Quartdr, der geologischen Jetztzeit, wurden
die vulkanischen Gesteine aus den weicheren
neogenen Sedimenten durch Erosion heraus-
prapariert (z. B. Burgfelsen der Riegersburg).
Abtragung, eiszeitliche Terrassen, Schwemm-
facher, Rutschungen und jiingste Ablagerungen
in den Talern der Fliisse und Béche flhrten
schlieBlich zum heutigen reich gegliederten
Landschaftsbild des Steirischen Beckens (vgl.
WINKLER-HERMADEN 1957, FLUGEL & NEUBAUER
1984; Abb. 13).
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Abb. 13: Die Tongruben von Mataschen inmitten des Steirischen Vulkanlandes (Ansicht von Haselbach gegen

Sudwesten).

Fakten — Schichten und Fossilien der
Tongrube Mataschen

Das ca. 30 m maéchtige Profil der beiden Tag-
baue gewahrt Einblick in die Ablagerungs-
verhaltnisse vor rund 11,5 Millionen Jahren
(Pannonium) im Steirischen Becken (Abb. 14).

Die — meist nicht zugéngliche — Basis des
Abbaus bilden graue bis orange, sandig/tonige,
durchwurzelte Sedimente (Abb. 15a), die von
einem ca. 5 m machtigen grauen, tonig/siltigen
Schichtpaket tberlagert werden (Eisengraben-
Subformation). Die untersten 20-30 cm dieses
Tonstocks sind reich an inkohlten Pflanzen-

resten (Abb. 15b). Zweige und Friichte von
Glyptostrobus europaeus (Wasserfichte;

Abb. 15c-d), Blatter von Juglans acuminata
(Walnuss; Abb. 15e), Salix holzeri (Weide),
Myrica sp. (Gagelstrauch; Abb. 15f), Pteris
oeningensis (Farnkraut), Friichte von Trapa
silesiaca (Wassernuss) und Wurzelreste
(vermutlich Spirematospermum wetzleri,
Ingwergewachs; Abb. 15g) sind die Hauptbe-
standteile der Makroflora (vgl. Kovar-EDER
2004, MELLER & HoFMANN 2004). Immer
wieder treten auch Fischschuppen auf (Abb. 15h).
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Abb. 14: Ubersichtsprofil und lithostratigrafische Zuordnung der Schichtfolge von Mataschen. Deutlich sind die
sandigen, wasserfiihrenden und dadurch dunkleren Bereiche im grauen Tonstock zu erkennen. (Abkrzungen:
Fm. = Formation, Glei. = Gleisdorf, Mayer. = Mayerhanselberg, SbFm. = Subformation).
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Abb. 15:

a) Wurzeln (vgl. Pfeile) verschiedener Pflanzen eines Sumpfwaldes durchdringen {iber einen halben Meter die

darunter liegenden gelben Sande.

b) Dicht gepackte Ast- und Blattfragmente. Durch den Druck der tberlagernden Gesteine wurden die ehemals
rundlichen Querschnitte von Zweigen (links im Bild) auf wenige Millimeter Dicke plattgedriickt.

C

N

Zapfen (Lange 25 mm) und d) schuppenartig beblétterte Zweige (Handsttickldnge 154 mm) der Wasserfichte

(Glyptostrobus europaeus). Dieser der Sumpfzypresse (Taxodium) ahnliche Baum kommt heute nur noch in
China vor (Glyptostrobus pensilis) und erreicht Hohen von 20 bis 30 Metern. Glyptostrobus hatte im Neogen

oft bedeutenden Anteil an der Braunkohlebildung.

e

Blatter der Walnuss (Juglans acuminata; Lange des groBeren Blattes 100 mm). Die gegenwartig vor allem in

Sudeuropa und Zentralasien verbreitete, bis zu 25 m hohe Juglans regia wird haufig mit dieser fossilen Art

verglichen.

f) Blatt des Gagelstrauchs (Myrica sp.; Lange 124 mm), der als niedriger Baum oder Strauch in den Sumpf-

waldern des Neogens haufig vorkam.

g) Teil eines Wurzelstocks (Rhizocaulon sp.; Dicke rund 70 mm), bei dem die abgehenden feinen Wurzeln und
deren runde Ansatzstellen gut zu erkennen sind. Derartige Reste werden — so auch in Mataschen — haufig
zusammen mit Samen und Friichten des Ingwergewichses Spirematospermum wetzleri gefunden.

h) Fischschuppen (Durchmesser rund 10 mm). So genannte Kammschuppen (Ctenoidschuppen) treten z. B. bei
Barschen auf. Konzentrische Anwachslinien liefern dhnlich wie die Jahresringe bei Baumen Hinweise auf das

Wachstum des Fisches.

Reste von Bibern (Chalicomys jaegeri,
Trogontherium minutum; Abb. 16a), Zwerg-
hamstern (Megacricetodon minutus) und
Sumpfschildkréten (Clemmydopsis turnauensis;
Abb. 16b-d) wurden wiederholt gefunden
(vgl. DAXNER-HOCK 2004, Gross 2004b). In
diesem Bereich setzen bis zu 4 m hohe Reste
von Baumstdmmen (= Stubben) an, die im
Zuge des Abbaus in Abstanden von 10-20 m
freigelegt werden (Abb. 16e-f). Vermutlich
handelt es sich dabei um Glyptostrobus,

doch erlaubt die Erhaltung keine eindeu-
tige Identifizierung (Mitt. Alfred SELMEIER,
Universitat Minchen).
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Abb. 16:

a) Linkes Hinterbein und Schwanzfortsatz eines Bibers (Chalicomys jaegeri; Lénge des Oberschenkelknochens
ca. 100 mm) sowie Teil des Bauchpanzers einer Sumpfschildkréte. Dieser fossile Biber aus Mataschen ist dem
heutigen (Castor fiber) sehr hnlich. Der reich gegliederte Lebensraum mit differenziertem Nahrungsangebot
ermdglichte das gleichzeitige Vorkommen einer zweiten, kleineren Biberform (Trogontherium minutum), die der
rezenten Bisamratte (Ondatra) nahe steht.

b) Riickenpanzer einer Sumpfschildkréte (Clemmydopsis turnauensis; Lange 135 mm). Auf dem vollstandig
erhaltenen Knochenpanzer sind die Néhte und Anwachslinien des fossil nicht (iberlieferten Hornpanzers abge-
prégt. Clemmydopsis bewohnte seichte, dicht bewachsene Gewasser und diirfte sich von Pflanzen und
Mollusken ernahrt haben.
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¢) Teile des Bauchpanzers einer Sumpfschildkréte (Clemmydopsis turnauensis). Die mit Nadeln freipraparierten
Knochenplatten wurden bereits gereinigt.

d) Nach Dokumentation der Fundlage (siehe Abb. 16¢) wurde das ,Fossilpuzzle” — der in die Einzelelemente
zerfallene Panzer — zusammengesetzt (Clemmydopsis turnauensis, Seitenansicht).

e) Beim Freilegen eines inkohlten Baumstammes. Sobald die Baumstimpfe (= Stubben) aus dem umgebenden
Ton herausgelost werden, beginnen sie zu trocknen, zu schrumpfen und Spannungen treten auf. Unzéhlige
Risse sind die Folge, die bald zum vélligen Zerfall fihren. Umfangreiche Testreihen von Per HOFFMANN
(Deutsches Schifffahrtsmuseum, Bremerhaven) ergaben, dass eine Konservierung mit Polyethylenglykol moglich
ist. Bei der mehrere Jahre dauernden Trankung ersetzt diese Chemikalie das im Holz vorhandene Wasser und
Trockenrisse werden vermieden.

f) Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschnittes durch ein Stiick inkohltes Holz (Praparation: Alfred SELMEIER,

Universitat Miinchen; Lange des Bildausschnitts 1,2 mm). Die Zellen des diinnwandigen Friihholzes

(f; ca. 0,12 mm dick), das in der Wachstumsphase gebildet wird, sind stark verquetscht und enthalten Ein-

schliisse (dunkle Flecken) von ,Harz". Das kompaktere Spatholz (s; ca. 0,08 mm dick) ist dagegen besser

erhalten und besteht aus einzelnen, Maiskorn-dhnlich aussehenden Zellen.

Schichtflache mit massenhaftem Vorkommen (= Muschelschill) der Wandermuschel Mytilopsis neumayri

(Lange des Bildausschnitts 60 mm). Diese kleinen, dreieckigen Muscheln lebten in grofier Zahl angeheftet

an die im Wasser stehenden Baumstimme. Teilweise ist die Originalfarbe (hell und dunkelbraune Streifen,

z. T. gewellt) dieser der heutigen Zebramuschel (Dreissena) nahe stehenden Form erhalten.

h) Rechte Klappe einer Flussmuschel (Unio sp.; Lange 45 mm), die sich wie die Wandermuschel (mit der sie
auch vergeselischaftet gefunden wird) durch Ausfiltrieren von Schwebstoffen aus dem Wasser ernédhrte.

Zu Lebzeiten ist sie bis auf das langere Hinterende am Seegrund eingegraben.

i) ,Gehdrstein (Otolith) eines Umberfisches (Sciaenidae; Lange 11 mm). Otolithen sind kalkige Gebilde im

Innenohr von Fischen, die Sinnesreize wie eine Veranderung der Schwimmposition oder Schallwellen verstarken.

—

g
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Abb. 17:

a) Ingomar FriTz (Landesmuseum Joanneum, Graz) zeigt die Position zweier Konkretionshorizonte an.

b) Scheibenférmige Konkretion im Tonstock. Chemisch gefélltes Karbonat aus dem Porenwasser des Gesteins
zementiert den Ton lagenweise.

¢) Seeherzmuschel (Lymnocardium sp.; Lange 20 mm). Seeherzmuscheln lebten grabend und dicht unter der
Sedimentoberfldche. Nach dem Tod des Tieres erschlaffte der SchlieBmuskel der Muschel und die beiden
Schalen wurden nebeneinander, weit auseinander kiaffend eingebettet.



d) Wandermuschel (Mytilopsis ornithopsis; Lange 50 mm). Diese friiher zur Gattung Congeria gestellte groBe
Wandermuschel hat vermutlich halb im schlammigen Seegrund eingegraben gelebt. Vor allem auf dem
Vorkommen dieser Muschel basiert die Alterseinstufung (Mytilopsis ornithopsis-Biozone) der Ablagerungen von

Mataschen.

) Rumpfwirbel eines Riesensalamanders (Andrias scheuchzeri; Lange 34 mm). Als der Schweizer Arzt Johann
SCHEUCHZER 1726 zum ersten Mal Gber Knochenreste dieses Tieres in der Nahe des Bodensees berichtete,
glaubte er Skelettteile eines in der biblischen Sintfiut ertrunkenen Menschen vor sich zu haben. Erst viel spater
erkannte man, dass es sich um Relikte von Riesensalamandern handelt, wie sie heute nur noch in frostfreien

Regionen Japans und Chinas beheimatet sind.

f) Reste der Schwanzwirbelsdule mit Teilen der Schwanzflosse (Lénge ca. 200 mm) und Knochen aus dem oberen
Brustflossenbereich (Cleithrum) eines Wolfsbarsches (Moronidae). Wolfsbarsche sind Raubfische, die bis iiber
1 m Linge erreichen kénnen. Sie kommen im Meer- und Brackwasser vor, stoBen aber auch in StiBwasser-

areale vor.

g) Wirbel und Flossenreste eines Wolfsbarsches (Moronidae; Lénge der Platte 220 mm).
h) Teil eines Insektenfliigels (Lange 21 mm). Bisher wurden lediglich zwei Deckfliigel von Kéfern und dieser

Fliigelrest in Mataschen gefunden.

Uber diesem ,Blatterton* ist eine 30-40 cm
méchtige Muschelschill-Lage entwickelt, die
zum GroBteil aus Klappen von Mytilopsis
neumayri (Wandermuschel) besteht (Abb. 16g),
selten aber auch Unio sp. (Flussmuschel;
Abb. 16h) enthéalt (vgl. HARzHAUSER 2004).
Schlundzéhnchen von Karpfenfischen (Barbus,
Scardinius) und ,,Gehorsteine” von Umber-
fischen (Abb. 16i) kénnen im Schldamm-
material gefunden werden (vgl. ScHuLtz 2004).

Die folgende, ca. 4,5 m méachtige tonige
Abfolge ist durch Konkretionshorizonte
(= durch chemische Fallung verhértete

scheibenformige Gebilde) untergliederbar
(Abb. 17a-b). Bis zur ersten Héartlingsbank
treten mit abnehmender Haufigkeit noch
Mytilopsis neumayri und Pflanzenreste auf.
Lymnocardien (Seeherzmuscheln; Abb. 17¢)
und isolierte Blattfragmente sind die domi-
nierenden Makrofossilien Gber dem ersten
Konkretionshorizont. Vereinzelt konnten auch
Exemplare des Leitfossils Mytilopsis ornitho-
psis (Abb. 17d), Wirbelkorper des Riesensala-
manders Andrias scheuchzeri (vgl. TEMPFER
2004; Abb. 17e), Fisch- (z. B. Wolfsbarsche)
und Insektenreste geborgen werden (vgl.
ScHuLtz 2004, Gross 2004c; Abb. 17f-h).
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Zahlreich sind die enthaltenen Mikro- und
Nannofossilien (Coric & Gross 2004, GRoss
2004d, MELLER & HoFMmANN; Abb. 18a-n).
Das Vorkommen von fossilem ,Harz" stellt
eine weitere Besonderheit dar (vgl. VAVRA
2004; Abb. 19a).

Abb. 18:

Mikro- und Nannofossilien aus Mataschen (die Elektronenmikroskopaufnahmen wurden nachtréglich digital
eingefarbt).

a-i) Schalen von Muschelkrebsen (Loxoconcha kolubarae; Lange von a = 0,75 mm). Muschelkrebse oder

k)

Ostracoden sind Krebstierchen im GréBenbereich von einem halben bis zu zwei Millimetern, die auch heute
in jedem Gewasser (Meer, See, Fluss) vorkommen. Zwei kalkige Klappen umschlieBen den Weichkorper.
Meist sind diese Tiere getrenntgeschlechtlich (a-b = linke und rechte Klappen von Ménnchen, Seitenansicht
von auBen; c-d = linke weibliche Klappe, Seitenansicht von auBen und innen; e = linke und rechte weibliche
Klappen von oben). Wie alle Krebse hauten sich Muschelkrebse beim Wachstum. Dadurch kénnen auch
verschiedene Larvenstadien gefunden werden (f-i, linke Klappen, Seitenansicht von auBen). Ostracoden
reagieren sensibel auf Umweltverdnderungen (z. B. Salzgehalt) und erméglichen so detaillierte Riickschiiisse
auf die ehemaligen Lebensbedingungen.

Schiundzihnchen einer Rotfeder (Scardinius sp.; Lidnge 3 mm). Viele Fische, wie z. B. die Karpfenfische,
besitzen im Schlund charakteristische Zahnchen, die die aufgenommene Nahrung (Wasserpflanzen und
Weichtiere) zerkleinern.

Feigen-,Same* (Ficus potentilloides-Endokarp; Lange 1 mm). Bisher wurden rund 60 Samen- und Fruchtarten
in Mataschen dokumentiert.

l-m) Coccolithen in AuBen- und Innenansicht (Reticulofenestra tegulata; Lange ca. 0,005 mm). Diese winzigen

n)

kalkigen Scheiben bedecken die Oberflache einzelliger, frei im Wasser schwebender Algen. Oft treten sie in
riesigen Mengen auf, sodass Ansammlungen dieser Nannofossilien sogar Gesteine bilden kénnen (Schreibkreide).
Sie sind heute flir die biostratigrafische Einstufung von groBer Bedeutung.

Pollenkorn einer Stechpalme (//ex sp.; Lange ca. 0,03 mm). Uber 90 verschiedene Pollenarten tragen
wesentlich zur Kenntnis der damaligen Vegetation in und um Mataschen bei.
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Zwei bis zu 20 cm machtige, sowohl in der
Lalten wie in der ,neuen Grube" beobacht-
bare Sandlagen leiten zur hangenden, rund
18,5 m machtigen Wechsellagerung von
grauem, feinsandigem Silt und siltigem Ton
{iber (Sieglegg-Subformation). Dem gene-
rellen ,Oben-grob“-Trend folgend sind im
Hangenden verstarkt z. T. rippelgeschichte-
te Sande eingeschaltet (Abb. 19b). Lagen
mit teilweise exquisit erhaltenen und zum
Teil fiir das Ober-Miozan ungewoéhnlichen
Pflanzenresten kommen immer wieder

vor (vgl. Kovar-EDER 2004; Abb. 19c-d).
Besonders ergiebig ist der Grenzbereich

zu den das Top der Tongrube bildenden,
gelblichen, schrag- und rippelgeschichteten
Sanden (Paldau-Formation; Abb. 19e-f).

Abb. 19:

a) Fossiles ,Harz" (Linge ca. 7 mm). Bei diesem Stiick handelt es sich um den Kohlenwasserstoff Simonellit, der

moglicherweise das Umwandlungsprodukt von Nadelholzharz ist.

Detail einer sandigen Einschaltung aus dem hangenden Bereich der ,alten” Tongrube Mataschen. Uber den

grauen Seetonen lagerte ein Sediment-beladener Triibestrom bei hoher Strémungsenergie parallellaminierten

Feinsand ab. Dariiber bildeten sich beim Nachlassen der Wasserstrémung ,Beulen“-Rippel, die schlieBlich

wieder von ,Ruhigwasser“-Seetonen iiberdeckt wurden. Triibestréme konnen z. B. durch Erdbeben oder

verstarkte Sedimentanlieferung (Hochwasser) ausgelost werden. Das gehaufte Auftreten von Sandlagen im

oberen Abschnitt der Tongrube weist auf die zunehmende Néhe einer Flussmiindung hin.

Blatt eines Lorbeergewéchses (Laurophylium sp.; Lange 98 mm). Die gute Erhaltung ermoglicht das Studium

auch feinster Details der Nervatur.

Buchsbaumblatt (Buxus pliocenica; Lange 23 mm). Zum Teil kénnen kleinere Blatter aus dem Sediment

abgelést werden. Um eine Zerst6rung durch Trocknung zu verhindern, wird das Blatt zwischen zwei Glasplatten

in Glycerin eingebettet und versiegelt — ein glasernes Fossil-Herbar entsteht.

e) Freigewaschene Oberfléche von Wellenrippeln aus dem hangenden Teil der ,alten” Grube.

f) GroBraumig schraggeschichtete Sande am Top von Mataschen (Hohe rund 2,5 m), die direkt vor einer
ehemaligen Flussmindung abgelagert wurden.

b

=

=
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Interpretation — Anstieg und Abfall
des Pannon Sees

Der Seespiegeltiefstand an der Grenze
Sarmatium/Pannonium vor ca. 11,6 Millionen
Jahren, fuhrt zu tiefgreifender Abtragung.
Seismische Untersuchungen belegen bis zu
60 m tiefe Erosionsrinnen, die bei bereits
wieder steigendem Wasserstand von sandig/
tonigen Ablagerungen gefiillt werden, die
auch an der Basis der Tongrube Mataschen
beobachtet werden kénnen (vgl. Kosl et al.
2003). Mit fortschreitender Transgression
bildet sich im Raum Mataschen ein Glypto-
strobus-Sumpfwald am Rande des Pannon
Sees (= ,Bléatterton®). Biber und Schildkréten
finden in diesem Feuchtgebiet geeignete
Lebensbedingungen. Kleine dreieckige Wander-
muscheln heften sich Miesmuschel-ahnlich
an den Baumstriinken bei etwas héherem
Wasserspiegel fest. Riesensalamander und
einige Muschelkrebse liefern Hinweise auf
warmes, nahezu frostfreies Klima.

Der Seespiegel steigt weiter, der Sumpfwald
Jertrinkt” und das Gewasser wird salziger.
Den Ubergang von limnischen zu brackischen
Verhéltnissen zeigen charakteristische Assozi-
ationen von Muschelkrebsen, die Mollusken-
fauna (Lymnocardium sp., Mytilopsis orni-
thopsis) sowie das kalkige Nannoplankton
(Coccolithen), aber auch geochemische
Analysen an (vgl. RANTITSCH et al. 2004). Der
maximale SeevorstoR ist erreicht, die Stubben

werden von Wasser- und Sediment bedeckt.
Diese Uberflutung und Einbettung des
Sumpfwaldes muss — geologisch gesehen —
aufgrund der ca. 4 m hohen Baumstriinke
sehr rasch (einige tausend Jahre?) erfolgt
sein.

Erste sandige Lagen im Hangenden des
Tonstocks weisen, wie auch Veranderungen
im Mikrofossilspektrum, bereits auf die
nachste Regression bzw. auf einen erneuten
Seespiegelriickgang hin. Mehr und mehr
macht sich der Einfluss eines Deltas bemerk-
bar, mehr und mehr zieht sich der Pannon
See aus dem Oststeirischen Becken zurlick.
Sandige Einschiittungen werden immer hau-
figer. Mit den schraggeschichteten Sanden im
Hangenden der Tongrube erreicht schlieBlich
das Flussdelta den Bereich von Mataschen,
wobei die Deltaebene eng mit maandrierenden
Flussen verknlipft ist. Die reiche Blattflora
aus den grauen Tonen unmittelbar unter den
deltaischen Sanden weist durch ihren erstaun-
lich hohen Anteil an immergriinen Arten auf
warmes, feuchtes Klima ohne langer dau-
ernde Frostperioden hin (vgl. Kovar-EDER
2004).
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